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DEL DIRECTOR 
AL LECTOR 


¡UD. SE LO MERECE! 


Bien Amigos de Saber Electrónica, nos encontramos nue- 
vamente en las páginas de nuestra revista predilecta, para 
compartir las novedades del mundo de la electrónica. 
Como puede apreciar, con esta edición introducimos un 
breve cambio en la diagramación de los diferentes artícu- 
los. Lo hemos hecho para que la lectura resulte más ágil y 
para que resalten las figuras, pero además, el contenido 
de información se incrementa casi en un 15% “en el mismo 
espacio”. 

Por otra parte, seguimos siendo fieles a nuestros lectores y 
por ello, obsequiándole un CD ROM con productos comple- 
tos que puede retirar de nuestras oficinas (vea la Sección 
del Lector), les damos la oportunidad de introducirse en el 
mundo “Multimedia”. Pero eso no es todo..., en esta edición 
hemos preparado una selección de Montajes Prácticos 
Completos que le serán de suma utilidad, así como tam- 
bién Circuitos para Instrumentación, cómo hacer “Edificos 
Inteligentes” y varias notas que no tienen desperdicio. 

Y aun falta más..., tal como nos comprometimos, ya está 
casi listo el texto sobre Windows 95; durante este mes lan- 
zamos la obra “Curso Completo de TV Color”; para la edi- 
ción de marzo, entregaremos sin cargo un CD ROM con 
programas navegadores de Internet y también publicare- 
mos la “Enciclopedia de Circuitos Prácticos” (muy solicita- 
da por los lectores que nos escriben a diario). 

Como puede apreciar “NO NOS QUEDAMOS QUIETOS”, 
seguimos pensando en poder entregarle siempre la mejor 


opción porque estamos convencidos de que Ud se lo 
Merece. 


Ing. Horacio D. Vallejo 
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Damos en este articulo una explicación detallada de 10 montajes 
diferentes para “todos los gustos”, los cuales fueron seleccionados 
en función del pedido de muchos lectores, en base a la encuesta 
realizada con motivo del Concurso X* Aniversario. Todos los 
proyectos vienen acompanados del correspondiente circuito 
impreso y la lista de materiales. Un dato a tener en cuenta es que, 
como “idea”, muchos de estos circuitos soportaran aplicaciones 
diferentes, combinados entre sí o con uso de otros esquemas, 
razón por la cual resultaría conveniente que lea atentamente las 

indicaciones dadas, para obtener el maximo provecho. 


=Ñ =b 5 EN y 





Por: Ing. Horacio D. Vallejo 
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1) Base de Tiempo Universal 


uando se desea diseñar un 
(o un controlador 

de procesos industriales, 
un frecuencimetro, etc., es preciso 
tener una base de tiempos muy 
exacta. Tendrá que tener la capaci- 
dad de dar impulsos a 1 - 0,1- 0,01 
segundos para cumplir la medida 
de tiempos en segundos, décimas y 
centésimas de segundo. 

El circuito que proponemos em- 
plea solamente tres integrados 
CMOS que se alimentan con una 
tensión continua estabilizada en 
12V, El circuito integrado CI 1 del 
esquema de la figura 1 es un 
CD4060 que equivale al HCF.4060, 
y que contiene en su interior una 


etapa osciladora más 14 etapas divi- 


soras Xx 2. Si se aplica a las patas 10 
y 11 (etapa osciladora), un cristal 





de cuarzo de 3,2768MHz, en la pata 
3 del mismo integrado obtendria- 
mos la frecuencia dividida x 16.384 
como por ejemplo: 


3.276.800Hz : 16.384 = 200Hz 


Si necesitan frecuencias de 
100Hz o de10Hz, hay que dividir 
por 2 los 200HAz obtenidos y para 
este fin se emplea el integrado 
CD4013 que posee en su interior 2 
flip/flop tipo D. 

Enviando los 200Hz a la pata 11 
de IC2/A, en la salida (pata 13), la 
frecuencia saldrá dividida x 2, obte- 
niendo 100Hz. 


Una frecuencia de 100Hz nos 
proporciona los impulsos distancia- 
dos unos de otros: 





1 : 100 =0,01 segundos 


Si queremos obtener el tiempo 
de 0,01 segundos, lo haremos en 
medidas de la frecuencia de 100Hz, 
obtenida de la pata 13 de IC7/A, se 
aplica a la pata 1 de entrada del in- 
tegrado IC3 (doble divisor x 10 lla- 
mado CD4518). De la pata de salida 
6 del primer divisor x 10 se tiene 
una frecuencia de 10Hz (100:10 = 
10), que proporciona impulsos dis- 
tanciados entre si: 


1 : 10 =0,1 segundos. 


El tiempo de 0,1 segundos se 
puede utilizar para hacer medidas 
en décimas de segundo. 

Del segundo divisor x 10 (pata 
de salida 14), tendremos una fre- 


5AL.1s 0,01 SEG 


SAL.2=0,1 SEG 


SAL.3=1 SEG 
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cuencia de 1HAz, que nos proporcio- 
na impulsos distanciados entre sí: 


1: 1 =1 segundo. 


El tiempo de 1 segundo lo utili- 
zamos para hacer mediciones en se- 
gundos. 

De la pata 14 sale la frecuencia 
de IC3 que se lleva a la pata de en- 
trada 3 del segundo flip/flop tipo 
D, cuya salida se obtiene 
por la pata 1 para alimen- 
tar el diodo led DL1 que 
al encenderse, nos demos- 
trará que la etapa oscila- 
dora y las relativas etapas 
divisoras funcionan sin in- 
convenientes. 

En las diferentes salidas 
marcadas como 1 - 0,1 - 
0,01 segundos se encuen- 
tran disponibles impulsos 
digitales con un nivel lógi- 
co “0” igual a 0V y un ni- 
vel lógico “1” igual a la 
máxima tensión positiva, 
vale decir, 12V. 

El circuito al que se 


plearse para testear la base de tiem- 


pos de osciloscopios y al poner el 
time/base en 0,01 segundos, se ve- 
rificará en pantalla que se tienen 
impulsos distanciados a razón de 1 
cuadrito por marca. 

En la figura 2, observamos la 
placa donde serán montados los 
componentes y una vez soldados, 
el circuito funcionara sin necesidad 
de algún ajuste. 





hace referencia puede em- Base de Tiempo 





, 1 ' 
A 
pa 
p 
me 
El 
pe 
P 
pe 
: 
A”. 
P 
5 
ha: 
L 
E 





Para que funcione el circuito 
hay que alimentarlo con una ten- 
sión estable de 12V. 

Tenga presente este circuito, da- 
do que en próximas ediciones de 
Saber Electrónica publicaremos arti- 
culos sobre frecuencimetros, conta- 
dores de impulsos, etc., que harán 
uso de esta base de tiempos. 


LISTA DE MATERIALES 

Cl 1 - CD4060 - Circuito inte- 
grado CMOS 

Cl 2 - CD4013 - Circuito inte- 
grado CMOS 

Cl 3 - CD4058 - Circuito inte- 
grado CMOS 

XTAL - Cristal de cuarzo de 
3,276MHZ 

LED? - Led de 5 mm color rojo 
R1 - 1MO 

R2 - 2k7 

R3 - 1kQ 

C1, C4, C5 = 0,1uF - Capacito- 
res cerámicos 

C2, C3 - 68pF - Cap. de poliés- 
ler 

C6 - 100uF x 25V - Cap. elec- 
trolítico 


im 
LA Aaa 


ELE 
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2) Contador Optico 





n muy utilizados en proce- 

Sp industriales para “fin de 

arrera”, contadores que 
“cuentan” cuántas veces una máqui- 
na llegó al final de un proceso. 

También en salas de espectácu- 
los públicos donde el acceso es 
controlado a través del ingrespo 
por molinetes, cuando se interrum- 
pe un haz lumínico se efectúa la 
cuenta de los ingresantes a dicha 
sala. A continuación mostraremos 
un proyecto de un contador óptico 
de 4 dígitos, que emplea un circuito 
integrado único, pudiendo ser em- 
pleado además para otras aplicacio- 
nes. 

En los contadores digitales existe 
una gran variedad de utilizaciones 
para la industria electrónica y tam- 
bién para el uso del hogar. 

Todas las funciones para este ti- 
po de usos están incorporadas en 
un único circuito integrado, hacen 
entonces que el circuito sea real- 
mente simple. Todos los elementos 
necesarios para el armado del con- 
tador de 4 digitos, está en el circui- 
to integrado MM74C925, y requiere 
pocos componentes externos. Se 
utiliza un display de 4 digitos de 7 
segmentos, un fotosensor y un foto- 
transistor común. 

La velocidad máxima de res- 
puesta del circuito está aproximada- 
mente alrededor de 4MHz. 

Se puede hacer la alimentación 
del circuito con tensiones de 3a 
6V, lo que es compatible con la tec- 
nologíia TTL y también con CMOS, 

Las caracteristicas sobresalientes 
son las siguientes: 


REEL ITACHI 
OL LATA 





degiiazl — digtozz — digitoz3 — degilor A 





NUMERO DEDIGITOS: o... 4 
BANDA DE CONTEO: .........0000 A 9999 
3 FRECUENCIA MAXIMA 
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DECONTEO: conan 4 MHz (tip). 
BANDA DE TENSIONES 

DE ALIMENTACION: cnc 3 A 6V 
MARGEN DE RUIDO: cocos 1V 
CORRIENTE MAXIMA 

POR SEGMENTO: ceci J0mA 
FRECUENCIA MAXIMA 

DESALIDA: cocoa 1kHz 
CAPACIDAD DE ENTRADA: ............. 5pF 


En la figura 3 vemos un diagra- 
ma interno en bloques que corres- 
ponden a todas sus funciones de 
este circuito integrado (74C925) que 
tiene los elementos necesarios para 


la construcción de un contador digi- 
tal de 4 digitos de tipo multiplicado. 


Si se quisiera hacer un contador 
de 4 digitos que emplea displays de 
7 segmentos de manera convencio- 
nal, se necesitarían 28 patas sólo 
para las salidas, lo que ocasionaría 
inconvenientes para el proyecto, tal 
como muestra la figura 4. 

La forma de implementar el cir- 


cuito consiste en poseer las siete sa- 


lidas que serán conmutadas entre 
los 4 displays. Dando un ejemplo, 


si se presenta un número 3456, acti- 
vamos la salida de dos segmentos 
en secuencia, de manera que se 
queden en un periodo corto de 
tiempo. 

Si se divide cada ciclo de opera- 
ciones de los circuitos en 4 tiempos 
o intervalos, al tener 4 digitos, el 
primer intervalo, el circuito propor- 
ciona la señal que hará encender 
los digitos del primer evento, tal co- 
mo se muestra en la figura 5. Dicho 
de otra manera, los display no esta- 
rán prendidos permanentemente, si- 
no que las salidas se “multiplexa- 
ran” de manera que cada display se 
active en uno de cuatro periodos, 
en una secuencia lo suficientemente 
rapida como para que el observa- 
dor vea siempre prendidos los dife- 
rentes digitos. 

Si el tiempo de excitación de ca- 
da display es largo, obtendremos 
un efecto secuencial desagradable 
con los números encendidos uno 
después de otro, es decir, si el pro- 
ceso fue rápido, con una señal de 
comando de una frecuencia lo sufi- 





cientemente alta, los tiempos de ac- 
tivación de cada digito serán rápi- 
dos, por lo cual no veríamos los 
tiempos de pasaje de uno a otro. 

Nuestros ojos observarán los di- 
gitos de siempre prendidos y cada 
uno de ellos mostrará su valor. 

Las salidas del integrado son en- 
tonces “llaveadas” de manera de 
presentar en ellas los valores arma- 
dos en 4 latches unidos al contador. 

La frecuencia de multiplexación 
de nuestro circuito esté en el orden 
de 1kHz y no podrá ser modificada. 

Los resistores unidos a las sali- 
das del circuito integrado sirven pa- 
ra limitar la corriente de los seg- 
mentos y tenemos dos controles 
adicionales importantes. 

El latch es uno de ellos, y puede 
parar la cuenta en un momento de- 
terminado y el display quedará en 
el número que contó hasta ese mo- 
mento. Por otra parte el RESET ini- 
ciará nuevamente la cuenta. 

Nosotros tenemos en este pro- 
yecto un contador óptico para utili- 
zar con este fin. 
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En el transistor de uso general utilizados equivalentes del fotosen- 
tiene un emisor unido a la entrada | sor (puede ser cualquier fototransis- 


de conteo (CLOCK) que 
funciona cuando se en- 
ciende la luz del fotosen- 
sor. 


El trimpot P1 se usa pa- 


ra ajustar la sensibilidad 
del circuito. 

En la figura 6 se ve el 
diagrama completo del 
aparato. 

La distribución de los 
componentes de la placa 
de circuito impreso, con 
excepción de display y su 


configuración, puede variar 


según cada fabricante y lo 
vemos en la figura 7. 

Los transistores son de 
uso general, pueden ser 








AL PIN 11 DEL Ctl-1 





tor común (BPW42), hasta el mismo 
fotodiodo). 

El sensor puede ser mon- 
tado en tubos opacos con 
una lente convergente, se- 
gún el nivel de ilumina- 
ción con que se quiera 
trabajar, y se puede au- 
mentar el trimpot para me- 
jorar su sensibilidad. 

Para la prueba hay que 
poner las llaves del reset 
y del lacht para que el 
dispositivo comience a 
contar, para lograr la prue- 
ba del contador (las dos 
en nivel alto), se enviarán 
los pulsos de luz al foto- 
sensor con una linterna. 
Debemos ajustar P1 para 
que el circuito comience a 
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contar. Para comprobar su funcio- 
namiento se puede hacer una insta- 
lación del circuito y se ajustará otra 
vez, según el tipo de pulso lumino- 
so con el que se quiere trabajar. La 
figura 8 nos muestra un modelo pa- 
ra la operacieon del contador con 
un reed-switch. 

Para saber cómo se obtienen los 
pulsos para la cuenta con un 555 
en un contador simple de impulsos 
de baja velocidad, tenemos la suge- 
rencia de la figura 9. 

La duración de los pulsos será 
ajustada según la frecuencia máxi- 
ma de conteo. Los resistores unidos 
a los pines 6 a 7 del circuito inte- 


grado en conjunto con el capacita- 
dor, determinan el largo de los pul- 
sos. Para el capacitor se recomien- 
dan valores comprendidos entre 
10nF a 1pF y para el resistor, 1kQ a 
1MO. 

Con la fórmula: 


R=11xRxC 


se calcula la duración de los 
pulsos. 

Habrá que recordar que la fre- 
cuencia máxima de cuenta del 555 
está alrededor de 1MHz, menor del 
que está permitido por los circuitos 
del contador empleado. 





Para obtener velocidades mayo- 
res de conteo se empleará un trig- 
ger construido con un 4093 o un 
equivalente. 


LISTA DE MATERIALES 

CI 1 - MM74C925 - Circuito ¡in- 
tegrado contador 

Display - 4 display de 7 seg- 
mentos, ánodo común o display de 
4 dígitos con 7 terminales de cuen- 
ta y 4 de selección. 

FT1 - Fototransistor - ver texto 

Q1 a Q5 - BC548 - Transistores 
NPN de uso general. 
S1, S2 - Llaves doble inversoras 

R1aR7 - 1800 


eoocnnrnecnrrnrccrrrn ecc necrrrnncrrrann cc cnnenncrrrnrnncccnn cnc nec cnn... e... prrrroronccorconcorrocrrcnrronccnncanconsssrrrrrccnncanconssrnrrnrrncssss . 


3) Manos Libres (Amplificador Telefónico) 


P1 - Trimpot de 1MO 
Zócalos para los Cls 
l circuito que proponemos 
Esa: la capacidad de cap- 
r las diferentes señales de 
las líneas telefónicas para amplifi- 
carlas y enviarlas a un parlante. 

Sin necesidad de tener el auricu- 
lar del teléfono junto al oído, se 
pueden atender las llamadas telefó- 
nicas (manos libres), de manera 
que podremos, por ejemplo, traba- 





jar de manera más cómoda, sujetan- 
do el papel y la birome, mientras 
apuntamos lo que nos podrían dic- 
tar telefónicamente. En distintas cir- 
cunstancias no queremos que nues- 
tra conversación sea escuchada por 
otros, para esto se puede emplear 
una salida, que se ha puesto para 
grabar la llamada o para emplear 
auriculares y dejar nuestras manos 


libres para realizar cualquier otra ta- 


rea. 





El consumo es muy bajo y se 
alimenta con una tensión de 6V. 

Es importante considerar cómo 
es y cual es el funcionamiento de 
una línea telefónica y de un telefó- 
no, como el que usaremos para el 
montaje de este equipo. 


Al aparato telefónico se lo 
puede dividir en tres circuitos: 
el de conversación, el de 
marcación y el del timbre. 


Las tensiones de alimentación 
son de 48V y el margen de corrien- 
tes con el que funciona el teléfono 
está comprendido entre 20 y 
100mA. 

Actualmente el microteléfono 
del circuito de conversación está in- 
tegrado por un circuito electrónico 
con amplificadores incorporados, 
que evitan el efecto local o “sideto- 
ne”, consistente en la autoescucha 
por medio del microteléfono. 

A su vez, nuestro circuito se 
comprende de tres partes: 
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Circuito de entrada de senal 
Circuito de amplificación 
Circuito de salida 


Para la entrada de señal, el am- 
plificador se conecta sobre la línea 
telefónica. Para esto se puso el ca- 
pacitor C2 y el transformador T en 
el circuito de la figura 10. Con el 
motivo de adaptar la señal de la li- 
nea a este circuito, se realiza un 
primer filtrado con el capacitor C2, 
con la función de 
eliminar las posi- fa: 
bles señales de ra- $ 
diofrecuencia que 
se pueden introdu- 
cir por la línea te- 
lefónica. 

El transforma- 
dor T trabaja como 
separador de im- 
pedancias, enton- 
ces se encargará 
de aislar totalmen- 
te nuestro circuito 
de la línea telefó- 
nica. Puede ser 
cualquier transfor- 
mador driver, in- 
cluso del tamaño 


. 
¿ol 








Manos Libres 





pequeño de los empleados en las 
antiguas radios transistorizadas. 

El capacitor C1 es un estabili- 
zador, que tiene la función de ha- 
cer lo más estable posible la ten- 
sión, luego del primer filtrado. 

El circuito de amplificación está 
compuesto por el integrado Cll, un 
TDA2822, tiene la función de au- 
mentar el nivel de señal que viene 
del potenciómetro P1, que también 
lo recibe del transformador T. 








ma aa, Ñ 









Al descolgar el teléfo- 
no, llegará la señal a 
la pata 7 del circuito 
integrado, que la am- 
plificará, y enviará por 
medio de la pata 1 a 
los circuitos de salida. 
A través del capacitor 
de acoplamiento C6, la 
señal llega amplificada 
al parlante, de esta 
manera se evita la ten- 
sión continua que hay 
en la salida de la pata 
1 del integrado CIl, si 
esto pasara podría lle- 
gar a saturarse el nú- 
cleo magnético interno, produciría 
una distorsión sobre la señal que se 
estuviera reproduciendo en esos 
momentos. También se puede co- 
nectar un auricular o un grabador, 
porque el circuito tiene una toma 
auxiliar. Al conectar el jack macho 
de uno de los dispositivos citados 
con anterioridad, el parlante queda 
anulado. 

El circuito de puesta en marcha 
del equipo tiene un interruptor, que 

en nuestro Ca- 

+] so está incor- 
“+ porado sobre 
el potencióme- 
tro Pl, la resis- 
tencia Rl y el 
led. Se pren- 
derá éste cada 
vez que se ac- 
tive el inte- 
rruptor de 
ON/OFF que 
mencionamos 
anteriormente. 
La placa de 
circuito impre- 
so se muestra 
4 en la figura 11 
a 8 Para la prueba 


RA E A 
TELLA ENE 


| e 
ad 


- ELENA AAA 


al 
ridad a 


221211 
JA 
Ss EE 












SABER ELECTRÓNICA N? 128 


MONTAJES PRACTICOS COMPLETOS 





del circuito, una vez armado el cir- 
cuito sobre el impreso de la misma, 
se conectarán los cables que van a 
la línea telefónica en paralela con 
ésta. 

Después se activará el circuito y 
accionará el interruptor incorporado 
en el potenciómetro. Al descolgar el 
microteléfono se oirá el sonido ca- 
racterístico de la señal para llamar, 
si se llegara a marcar un número, 
se escuchará desde el micrófono los 


ooo orrrr.eeconnrneocrrrrrncrcanncrnnnncccrrnnn cnn nen. or. cnerrrcccnan nec nccrnnncrcrrrcccanonconnnncccnnn cnc... ....o 


ruidos que se hacen al marcar los 
números, esto ocurre si hacemos 
una llamada. 

Al recibir una llamada, la recep- 
ción se hará de dos maneras: una 
con empleo del micrófono y la otra 
con uso de auriculares o por cone- 
xión del grabador. En el caso del 
micrófono se puede regular el volu- 
men para evitar la realimentación 
que comúnmente se produce un 
ruido molesto. 


LISTA DE MATERIALES 

Cl 1 - TDA 2822 - Circuito integrado 
amplificador de audio selectivo 

T - trafo. driver pequeño (ver texto). 

L1 - Led de 5 mm color rojo. 

Pte - Parlante de 3” de 40 u 80. 

R1, R2 - 1kQ 

P1 - potenciómetro de 50kQ 

C1, C4 - 0,05uF - Cap. cerámico. 

C2 - 0,1uF - Capacitor cerámico. 

C3, C6 - 1000uF x 25V - Capacito- 
res electrolíticos. 

C5 - 10uF x 25V - Cap. electrolítico. 





4) Fuente de Alimentación para el Taller 


roponemos el armado de 
Pu fuente de alimentación 

de tensión variable desde 
OV a 13,8V con control de sobrecar- 
ga e indicador de fusible quemado. 
Se trata de un instrumento suma- 
mente útil, dado que evita que por 
un circuito pueda desplazarse una 
corriente mayor que la máxima fija- 
da por el técnico. 

Los inconvenientes con que 
puede encontrarse un técnico repa- 
rador de equipos electrónicos son 
muchos, y entre ellos existe la posi- 
bilidad de que deba alimentarse un 
circuito que posea alguna etapa en 
mal estado, lo que obligará a una 
circulación de corriente mayor que 
pondría en peligro a otras etapas 
que se encuentren en buen estado. 





Por tal motivo, proponemos el ar- 
mado de esta fuente de alimenta- 
ción sencilla, pero de excelente 
rendimiento, la que le permite re- 
gular la máxima corriente que pue- 
de suministrar. Si se llegara a supe- 
rar dicha corriente máxima, se acti- 
varía un circuito protector contra 
sobrecargas que, de inmediato, ha- 
ría bajar prácticamente a OV la ten- 
sión de salida. 

Pero esto no es todo, si se trata- 
ra de una etapa en cortocircuito 
que demandara una corriente muy 
elevada, de inmediato se produciría 
la quema de un fusible, lo cual se- 
ría indicado por el encendido de 
una lámpara neón. 

Esta fuente entrega tensiones va- 
riables entre OV y algo más de 12V, 


con capacidad de corriente regula- 
ble entre 200mA y 3A, aproximada- 
mente. 

En la figura 12 se muestra el 
diagrama en bloques de la fuente 
de alimentación, donde se puede 
observar que existe un bloque recti- 
ficador, en el cual se produce la 
disminución de la tensión de red a 
15V, aproximadamente, y luego se 
realiza el rectificado y posterior fil- 
trado de dicha tensión. 

El control de sobrecarga esta en 
el camino de la corriente continua 
que deberá entregarse a la carga, 
de manera que, si se llega a supe- 
rar un valor estipulado, en él ac- 
túen determinados componentes 
para impedir el paso de la corriente 
desde el rectificador hacia el circui- 
to estabilizador. Si no se detecta so- 
brecaxga alguna, la tensión rectifica- 
da se aplica a un bloque estabiliza- 
dor desde donde se toma la tensión 
de referencia con una capacidad de 
entregar corriente muy pequeña, ra- 
zón por la cual se la debe amplifi- 
car. 

Por último, la señal de referen- 
cia se aplica al amplificador de co- 
rriente, destinado a incrementar la 
capacidad de la fuente con una ten- 
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AL AMPLIFICADOR 
DE CORPIENTE 


DESOBRECARGA | 


ESTABILIZADOR 


14 


sión estabilizada, ésta será la ten- 
sión que se aplicará a la carga. 

En la figura 13 se dibuja el blo- 
que controlador de sobrecarga. Se 


trata de un transistor NPN que ope- 


ra como conmutador, ya que la co- 
rriente de colector dependerá de la 
polarización que reciba por medio 
de P1 y R2, respectivamente. 

El funcionamiento es el siguien- 
te: supongamos en un primer mo- 
mento que Pl está ajustado 
para que su resistencia sea 
nula, en ese caso, cuando 
no hay circulación de co- 
rriente 11 por no haber una 
carga conectada a la salida, 
la tensión base-emisor de 
Q1 será nula y el transistor 
permanecerá cortado, con lo 
cual, en el punto “A” se ten- 
drá la tensión Vz fijada por 
el diodo Dz y limitada por 


15 





el resitor R3. 
Esta situación se 
mantendrá para co- 
rrientes bajas que 
no provoquen una 
caida de tensión en 
R2 mayor que 0,6V, 
es decir, el transistor 
seguira cortado. 
Cuando la corriente 
por la carga supere 
un determinado va- 
lor, el producto (R2 
. 11) arrojará un va- 
lor mayor que 0,6V, 
con lo cual la ten- 
sión base-emisor 
(tensión en bornes 
de R2) será lo sufi- 
cientemente grande 
como para que Q1 
sature, la tensión en 
su colector respecto 
de masa será algo 
mayor que 1V y con 
ello se encenderá el Led e indicará 
una corriente excesiva por la carga. 
Si en cátodo del Led hay una 
tensión algo superior a 1V, en su 
catodo la tensión no llegará a 2V y, 
por lo tanto, la tensión a entregar al 
circuito estabilizador no sera la sufi- 
ciente como para alimentar la carga. 
Con esto se explica que al de- 
tectarse una corriente mayor que la 
esperada por la carga, de inmediato 








se reduzca la tensión de salida, para 
evitar que sea dañada alguna etapa. 

Ahora bien, si se ajusta P1 para 
un valor de resistencia mayor, se 
sobreentiende que hará falta una 
corriente por la carga más grande, 
para que el transistor sature, ya que 
ahora la tensión que se desarrolle 
en R2 caerá, parte en Pl y parte en 
la juntura base-emisor. 

Regulando el recorrido de P1 se 
puede ajustar el valor de la corrien- 
te para que se produzca la activa- 
ción de este circuito de protección. 
Más adelante explicaremos cómo 
conocer el valor de la corriente má- 
xima en función del recorrido de 
P1. 

En la figura 14 se reproduce el 
circuito estabilizador. Su funciona- 
miento es muy sencillo, se trata de 
un regulador con diodo zener del 
tipo serie, en el cual la tensión en- 
tregada por el rectificador es limita- 
da por medio de R3 que, a su vez, 
fija la corriente que circulará por el 
diodo zener. 

Salvo que actúe el circuito de pro- 
tección, sobre P2 se tendrá una ten- 
sión estabilizada de 15V, sobre el 
punto medio del potenciómetro ha- 
brá una tensión respecto de masa 
que dependera de la posición del 
cursor, es decir: variando el cursor de 
P2, se tendrán distintas tensiones que 
luego serán entregadas a la salida. 

La corriente asi obtenida es 
de baja capacidad pero se 
amplifica en una configura- 
ción Darlington, como la 
que se muestra en la figura 
15 

Se deduce, viendo la figura, 
que en cada transistor habrá 
una caida de tensión de 
unos 0,6V correspondientes 
a la tensión de las junturas 
base-emisor, con lo cual la 
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tensión en la salida será 1,2V menor 
que la fijada en el cursor del poten- 
ciómetro P2. 

Analizando todo lo visto hasta el 
momento, se deduce que la tensión 
regulada en la salida no posee una 
estabilización óptima, porque parte 
de esa tensión se desarrollará en R2 
y el resto en la carga, pero es lo su- 
ficiente como para resultar apropia- 
da para la mayoría de las aplicacio- 
nes en prueba, puesta a punto y re- 
paración de equipos electrónicos. 

Puede ocurrir que el técnico no 
se dé cuenta de que hay una sobre- 
carga, o que directamente existe un 
cortocircuito en la salida de la fuen- 
te, lo cual provocará una corriente 
muy grande por el secundario del 
transformador T!l, que se traducirá 
en su circuito primario, ocasionan- 
do la quema del fusible. 

En la figura 16 se muestra en 
qué consiste el circuito indicador de 
fusible quemado. En condiciones 
normales, el fusible está en buen 
estado y no hay tensión entre sus 
extremos, con lo cual tampoco exis- 
tirá tensión en bornes de la lámpara 
L1 y permanecerá apagada. Al que- 
marse el fusible la tensión de 220V 
de la red quedará aplicada a RÍ, Ll 
y el primario de T1. Debido a la 
gran impedancia de L1 (por tratarse 
de un neón), casi toda la tensión 


17 








caerá entre sus bornes, con lo cual 
se encenderá. Con esto se entiende 
que cada vez que Ll esté encendi- 
da, es debido a que se ha quemado 
el fusible y, por lo tanto, la fuente 
no funcionara. 

En la figura 17 se muestra el cir 
cuito eléctrico completo de la fuen- 
te, en el cual se puede apreciar 
que el circuito rectificador es de on- 
da completa con transformador con 
punto medio (se requiere un trans- 
formador de 220V o 110V de acuer- 
do a la red local a 15V +15V con 
3A de corriente de salida). El capa- 
citor de filtrado es de 22004F x 25V, 
pero nada impide colocar otro de 
una Capacidad mayor para dismi- 
nuir aun más la tensión de riple. C2 
se coloca para evitar que eventuales 
tensiones de RF se desarrollen so- 
bre el transformador, dada la inca- 
pacidad de los electrolíticos de fil- 





trar a estas señales. El interruptor SÍ 
puede ser independiente o estar en 
la base de P2, en cuyo caso sera 
necesario un potenciómetro lineal 
de 5kQ con llave de corte. 

Si desea colocar un Led que in- 
dique el encendido del aparato, 
puede colocarlo en serie con un re- 
sistor de 1kQ en paralelo con Cl, 
con el cátodo que apunte hacia R2. 

C3 se coloca para aumentar la 
inercia de la tensión estabilizada 
por Dz, para evitar que cambios 
abruptos de corta duración, en la 
tensión de red, se reflejen en la sa- 
lida. C1 suministra un filtrado adi- 
cional, mientras que R4 y R5 permi- 
ten que se desarrolle una tensión 
en los emisores de los transistores. 
Si los mismos no estuvieran, el fun- 
cionamiento de la fuente no variaría 
mucho, pero su inclusión es nece- 
saria, especialmente cuando se está 
trabajando con pequeñas corrientes 
de salida. 

Las caracteristicas de la fuente 
propuesta son las siguientes: 


- Tensión de salida: variable en- 
tre 0V y 13,8V aproximadamente. 

- Corriente de salida máxima: 
regulable entre 200mA y 34. 

- Circuito de protección contra 
sobrecargas. 

- Protección contra cortocircui- 
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tos. ARRE A TRA que permita medir 
- Indicador de A ASA 3 Eo hasta 6A. 
sobrecargas. ¡ UN, 03:08 Le Asegúrese para 
- Indicador de AAA AA compenzar con la 
fusible quemado. 0 FE q marcación, que Pl 
y 4 , esté en la posición 


de máxima resis- 
tencia, luego Co- 
necte el amperime- 
tro “directamente 


El armado de la 
fuente de alimenta- 
ción no requiere 
cuidados especiales. 
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En la figura 18se [Pl rca ie 1 tee N en la salida de la 
da la placa de cir PP aa Ane. RA ta +] fuente”; la indica- 
cuito impreso suge- Ma carararnter papers Mirar varios: ee is] ción que obtenga 
rida con su respecti- MAS Icarito trainer Matar os etilo tt] será precisamente 
va máscara de com- ni e. Ps Botes: as 02 el valor de la co- 


ponentes. El transis- rriente de sobre- 


tor Q3 debe ir mon- Fuente de Alimentación para el taller o | caga, Mueva el 
tado en un disipa- cursor de P1 y 


dor de calor y si se quiere tener reemplazar R2 por un resistor de anote los valores de corriente obte- 
una corriente de salida mayor, se 10, con lo cual la corriente de so- | nidos en la posición del dial. Hecho 
debe cambiar el transformador T1 brecarga mínima será, ahora, de esto, y verificado el funcionamiento, 
por otro de caracteristicas similares | unos 900mA., la fuente queda lista para usar. 
con una capacidad de corriente de Para calibrar la corriente de so- LISTA DE MATERIALES 
salida de 5A. También se debe brecarga se coloca un amperímetro Q1 - BC548 - Transistor NPN 

Q2 - BC548 - Transistor 





NPN 
03 - 23055 - Transistor 
NPN 
D1 - 1N5401 - Diodo de si- 
licio 
D2 - 1N5401 - Diodo de si- 
licio 
Dz - Diodo zener de 15V x 
1W 
R1 - 100kQ 
R2 - 2,20 x 2W (ver texto) 
R3 - 6800 
RA, R5 - 2,2k0 
C1 - 200uF - electrolítico 
C2 - .O1uF - cerámico 
C3 - 100urF - electrolítico 
C4 - 100uF - electrolítico 
P1 - Potenciómetro de 
1MO log. 
P2 - Potenciómetro de 5k0. 
lin. (ver texto). 
11 - Transformador de 
220V a 15V + 15V x 3A. 
S1 - Interruptor simple. 
L1 - Lámpara neón. 

| | L2 - Led rojo de 5mm. 
18 Disipador para Q3 
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5) Medidor de Salinidad para Alta Cocina 


l circuito que proponemos 

E: muy útil para la cocina 

hogareña, a tal punto que 
sigue siendo utilizado en hornos a 
microondas industriales, con el ob- 
jeto de sensar la cocción de un ali- 
mento determinado. 

El sensor verifica la salinidad del 
agua; por lo tanto, es muy bueno 
para las personas que tienen pro- 
blemas con el uso de la sal por ra- 
zones de salud. 

Con la ayuda de este “téster” ya 
no será necesario probar la comida 
para rectificar su sabor, también 
puede ser empleado por un quími- 
co aficionado para realizar controles 
de conductividad en líquidos no 
potables. 

También puede servir para me- 
dir la humedad de un terreno, de 
manera tal que los amantes de las 
plantas podrán saber si ellas necesi- 
tan agua. 





Para armar nuestro proyecto ha- 
brá que construir un óhmetro de 
mucha exactitud, que pueda com- 
probar cualquier modificación en la 
salinidad. Esto será necesario, ya 
que el agua que no tiene sal con- 
duce menos que el agua salada; 
tendrá una caracteristica proporcio- 
nal a la cantidad de sal disuelta en 
ellla. 

Para hacer la medición, debe- 
mos contar con una sonda formada 
por dos electrodos comunes que 
estarán debajo del agua. 

Luego la tensión positiva de ali- 
mentación, por medio de la resisten- 
cia R1 de 1.0000 (vea el circuito de 
la figura 19), alcanzará a uno de los 
dos electrodos, que pasando a través 
del agua, se dirigirá hacia el otro 
electrodo, conectado a la entrada no 
inversora (pata 5) del amplificador 
operacional que está incluido en el 
interior del integrado LM356. 





El agua aunque no esté salada, 
de todas maneras conduce, por lo 
cual es necesario un control para 
neutralizar la conductividad resi- 
dual. Para tal fin, empleamos el se- 
gundo amplificador operacional del 
LM358. 

Dándole una vuelta al trimmer 
R2, se le dará en la entrada no in- 
versora de dicho operacional una 
tensión que posteriormente llegará 
al microamperimetro. Si hubiera 
una sonda sumergida en agua no 
conductora y en la salida se tuviera 
una tensión de 1V, se ajusta el trim- 
mer R2 para obtener en la salida 
del primer operacional una tensión 
de 1V, para que la salida del segun- 
do esté en cero y el microamperl- 
metro no acuse marcación alguna. 

La capacidad conductora del 
agua puede aumentar por causa de 
un poco de sal; luego, en la salida 
del segundo AO existirá una ten- 
sión mayor, aproximadamente de 
1,1V y la aguja del contador marca- 
rá este aumento de 0,1V. 

Al quedar solucionado en R2 el 
inconveniente de la puesta en cero, 
quedará por resolver la sensibilidad 
que se necesita para saber cuál es 
el valor máximo de conducción 
que queremos investigar. 

Por ejemplo, si el agua tuviera 
el punto exacto de sal, la aguja 
del miliamperímetro debería estar 
en la mitad de la escala, de esta 
forma las amas de casa sabrian 
que si la aguja se mueve más allá 
de ese punto, significará que se 
pasaron de la cantidad de sal ne- 
cesaria que había que utilizar para 
una determina comida y si no se 
llegara a ese punto, es porque fal- 
ta ponerle más sal. 

Otra manera de solucionar la 
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AL MICROAMP., 


A LA SONDA 


puesta en cero es colocar el trim- 
mer R6. También es útil el diodo 
led conectado en paralelo con el 
trimmer R2 como aviso luminoso. 

Para que este aparato pueda me- 
dir la humedad del terreno, habrá 
que cambiar el valor de la resisten- 
cia R4 del circuito, se utilizará una 
de 470kQ en vez de la resistencia 
de 4700. 

Se puede emplear una batería 
de 9V, dado que el consumo es in- 
ferior a los 10mA. 

La SONDA es el componente 
más delicado, porque sus dimensio- 
nes influirán en la sen- 
sibilidad y la exactitud 
del circuito. 

La sensibilidad del 
instrumento cambiará 
según se sumergan po- 
cos milímetros o mu- 
chos centrímetros, ten- 
drá que ver si la sonda 
se hace con dos cables 
muy largos. 

Para llegar a tener 
una exactitud confiable 
se tendrá que optar por 
una longitud y una 
distancia fija entre los 
electrodos. 

Se han practicado 
pruebas con dos elec- 
trodos de 5 mm de 


it. ¿E ne 
Medidor de Sali 





longitud, a una distancia de 2,5 
mm. 

Habrá que tomar en cuenta que 
estas superficies pueden Oxidarse al 
tomar contacto con el agua salada, 
asi que luego de utilizarla se la de- 
berá lavar con agua corriente. 

Otra solución sería emplear dos 
pedazos cortos de alambre de acero 
inoxidable o cromado, pero no es 
facil soldarlos. 


Los electrodos de cobre no hay 
que utilizarlos jamás, ya que al 
Oxidarse se forma en su 
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nidad para Alta Cocina 


superficie 
una pelí- 
cula de 
sulfato de 
cobre que 
es veneno- 
sa, tampo- 
co se utili- 
zará la 
plata por- 
que se Oxi- 
da rápida- 
mente. 


Se podrían emplear dos pedazos 
cortos de alambre zincado, fijados 
en el interior de un soporte plástico 
(por ejemplo el cuerpo de una biro- 
me común) pero como esta cons- 
trucción no es muy higiénica para 
el uso hogareño, su uso no es 
aconsejable. 

El modelo para la placa de cir 
cuito impreso en escala 1:1 se 
muestra en la figura 20. 


LISTA DE [MATERIALES 
CI 1 - LM358 - Circuito 
integrado doble amplifi- 
cador operacional. 

“ef [17 - Led de 5 mm color 
ca] rojo 

¿: pA - Microamperímetro 
ie] de 200yA a fondo de 
ul escala 

SONDA - Ver texto 

R1 - 1kQ0 

R2 - Potenciómetro mul- 
tivueltas de 10kQ 

RS - 1kQ 

RA - 4700 

R5 - 1kQ 

R6 - 10k0. - Potenció- 
metro 

C1 - 10uF x 25V - Ca- 
pacitor electrolítico 
Gabinete para montaje. 
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6) Espanta Roedores de Potencia 








e crié en una casa gran- 
de, cerca de las vías del 
errocarril. Mi padre cria- 
ba gallinas, conejos y otros anima- 
les que exigen una alimentación ba- 
lanceada que se almacenaba en 
cuartos apropiados. 

Esta combinación era ideal para 
que constantemente “roedores” me- 
rodearan nuestro hogar, con las 
consecuencias nefas- 
tas que ello acarrea- 
ba. En aquel enton- 
ces, no se podía em- 
plear veneno dado 
que podría llegar 
hasta los animales 
que estabamos crian- 
do y provocar su 
muerte, así que la 
única solución era 
colocar trampas y 
mantener el lugar lo 
suficientemente lim- 
pio y ordenado para 
que los roedores no 
encontraran motivos 





de realizar visitas. 

Recuerdo que a los doce años 
construí un generador de ultrasoni- 
dos que apareció en la vieja y que- 
rida LUPIN (revista de historietas 
que traía circuitos y sugerencias 
electrónicas). 

No recuerdo si espantaba las “ra- 
tas”, pero si que generaba un ruido 
molesto que dificultaba que uno esté 








cerca mientras estaba encendido. 

El tiempo fue pasando y com- 
prendi que un buen aparato que 
genere una señal potente y pulsante 
con una frecuencia entre 22kHz y 
25kHz es capaz de alejar no sólo a 
las ratas sino también a los insectos 
que especialmente molestan en ve- 
rano. Por tal motivo, esperamos 
que con esta nota encuentren un 
elemento eficaz para ahuyentar no 
sólo a los roedores sino a los mos- 
quitos que, año a año, nos invaden 
cada vez en mayor número. En el 
mercado existen diversos tipos de 
generadores de ultrasonidos de ta- 
maño pequeño, sin embargo, dise- 
ñamos éste que posee los mismos 
principios de funcionamiento y la 
frecuencia de trabajo. 

Este circuito trabaja como cual- 
quier otro aparato de los que ve- 
mos habitualmente en los comer- 
cios, su frecuencia de trabajo es la 
misma y se da por descontada la 
utilidad del mismo. 

Para comprobarlo se eligió una 
zona donde los mosquitos habitan 
en cantidad. 

En la figura 21 ve- 
mos que el circuito 
es muy sencillo, se 
utiliza un transistor 
unijuntura 2N 2646 y 
un BC328 como 
amplificador de co- 
rriente. 

El transistor unijun- 
tura se usa para 
construir un oscila- 
dor de relajación, 
con una frecuencia 
que puede oscilar 
entre un mínimo de 
10kHz a un máximo 
de 32.000Hz, mien- 
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tras gira el trimmer RÍ. 

Los impulsos negativos 
que están en el terminal 
B2 del transistor, amplifi- 
cados por el transistor 
TR1 (un PNP tipo BC328), 
nos permitirá accionar un 
parlante pequenisimo, ti- 
po buzzer, con la capaci- 
dad de funcionar en esta 
frecuencias ultrasónicas. 

La potencia del soni- 
do, si es muy alta, puede 
bajarse, con subir el valor 
de la resistencia R5. 

Se incluyó en el es- 
quema eléctrico un valor 
de 1000 que puede am- 
pliarse a 2200 o al colo- 
car un resistor de 250 en 
serie con un potencióme- 
tro de 2504. que actúe co- 
mo control de volumen. 

Se utiliza el diodo led que está 
ubicado en paralelo con el buzzer 
como indicador de funcionamiento, 
dado que el sonido no es percepti- 
ble a nuestros oidos. 

También el diodo nos da la po- 
sibilidad de saber cómo está la ba- 
tería, porque a medida que se ago- 
ta, el diodo led disminuye su lumi- 
nosidad, hasta apagarse totalmente 
cuando la batería se descarga. 
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El circuito no tiene un consumo 
excesivo (no supera en condiciones 
normales los 10mA). 

En la figura 22 vemos el circuito 
impreso en tamaño natural. 

Al circuito habrá que montarlo 
en un gabinete de plástico, con el 
buzzer en el lado externo. 

Se escuchará un sonido muy 
agudo al desplazar la palanca del 
interruptor, si el trimmer RÍ está al 
máximo (correspondiente a la fre- 
cuencia de 10kHz), o nada, si el 





trimmer está en el mini- 
mo (32kHz). 
Recordamos que, como 
este circuito emite ultra- 
sonidos, también podría 
servir para ahuyentar ra- 
tones, pájaros y otros 
animales sensibles a es- 
tas frecuencias. 

LISTA DE MATERIALES 
R1= 47.0000 - poten- 
ciómetro. 

R2= 15kQ 

R3= 560 

R4= 4700 

R5= 1000 

C1= 1nF - capacitor de 
poliéster. 

C2= 100uF - capacitor 
electrolítico de16V 

C3= 10uF - capacitor 
electrolítico de16V 

L1= diodo led. 

Q2 - transistor PNP tipo BC328 
o similar (incluso puede colocarse 
un 

TIP 29). 

Q1= transistor unijuntura tipo 
2N2646. 

AP= buzzer o parlante de buen 
rendimiento para los tonos de alta 
frecuencia. 

S1= interruptor. 

Disipador para Q2 


EU. ¿ER 


7) Eficaz Filtro de Red 


uchas veces ocurren co- 
sas extrañas con los apa- 
tos que están conecta- 


dos a la red eléctrica, por ejemplo, 
el reloj que fabricamos adelanta o 
atrasa unos minutos o el televisor 
se enciende solo, sin haber activa- 
do la tecla “power”. 

Otras veces ocurre que encende- 
mos una radio y no podemos cap- 
tar señal alguna porque hay un rui- 


do que no se sabe de dónde pro- 
viene. 

Esto sucede porque los cables 
de la instalación eléctrica llevan 
hasta el equipo una cantidad enor- 
me de ruidos e interferencias. 

Al encenderse cualquier aparato 
eléctrico (especialmente si tiene 
motor), se genera una infinidad de 
impulsos espúreos que por medio 
de los cables de la instalación eléc- 





trica se llevan a la entrada del apa- 
rato conectado a la misma línea. 

El reloj adelanta porque los im- 
pulsos interferentes ingresan en la 
entrada de un reloj digital y éste los 
cuenta. 

Si entran en un temporizador, 
éste se puede excitar y si entran en 
un antirrobo, la sirena puede co- 
menzar a sonar sin motivo. 

Las computadoras o los monito- 
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red se conectan a la 
entrada de dos bobi- 
nados ubicados en 
un núcleo toroidal 
de ferrite (bobinados 
L1-L2). 





bn 


Las espiras de los 
dos bobinados se 
enrollan en el 
mismo sentido, ya 
que si se bobinan 
en oposición de 
fase no se podría 
neutralizar los 
ruidos. 





Vemos que en los 
terminales de salida de los dos bo- 
binados se encuentran dos capaci- 
tores de desacople de 2,7nF x 
1.000V de tensión de trabajo, que 
cortocircuitarán los cables de red 
para las señales interferentes resi- 
duales que aún estén alli. 

Es importante saber que para 


res producen interferencias eléctri- 
Cas, que pueden impedir captar con 
un receptor cualquier señal de ra- 
dio. Los “disturbios” viajan por los 
cables de la tensión de la red y pa- 
ra eliminarlos, podemos colocar un 
filtro adecuado que permita sola- 
mente el paso de las señales de 
90Hz, que son las correspondientes 
a la tensión eléctrica. 

El filtro que proponemos se 
muestra en la figura 23. 

El capacitor de 68nF x 1.000V 
de tensión de trabajo envía a masa 
todas las señales de alta frecuencia. 

Este capacitor no puede atenuar- 
los completamente (especialmente br N | 
si son de frecuencia no tan alta), Ajos ARE. 
por lo ciual los dos terminales de la | | 


as a 








conseguir un filtro provechoso las 
espiras enrolladas en el núcleo to- 
roidal deben alcanzar un valor de 
inductancia no menor a 0,1mH aun- 
que se aconseja que tengan 2,9mH 
o más. Para alcanzar estas altas in- 
ductancias es necesario un núcleo 
de ferrite con una alta permeabili- 
dad. 

Utilizamos un nucleo toroidal 
comercial bobinado con 5 espiras, 
con lo cual se tiene una inductancia 
de 0,23mH. 

Conociendo los valores de capa- 
cidad que se encuentran en el filtro, 
se puede atenuar los ruidos de has- 
ta una duración de 10 y 400 micro- 
segundos. 

Con un solo filtro se pueden 
quitar los ruidos de la red, aunque 
si se desea tener un filtro mejor, se 
podrían conectar dos celdas en se- 
re. 

Este filtro puede alimentar cir- 
cuitos de hasta 1,54 de corriente, 
vale decir que no es eficaz para 
aquellos aparatos que absorban más 
de 300W. 

Una vez armado el aparato en la 
placa de circuito impreso cuyo lay- 
out se muestra en la figura 24, se 
tendrá que tomar en cuenta que del 
lado que estén los dos capacitores 
C2- C3 de 2, 7pF se ubica el apara- 
to a alimentar y que no deberán 
penetrar ruidos que pudieran estar 
presentes en la red eléctrica. 

Dicho filtro quita los ruidos e in- 
terferencias de red pero se tomará 
en cuenta que no los de muy alta 
frecuencia, así que si se tiene un re- 
ceptor muy cerca de un ordenador, 
no se podrá sacar la frecuencia de 
clock de cuarzo y sus armónicos, 
porque estos ruidos se captan con 
el receptor por medio de la antena 
y no por medio de la red de ali- 
mentación. 
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LISTA DE MATERIALES 


C1 - 68nF x 1000V - poliéster 
C2, C3 - 2n7 x 1000V - capaci- 


roponemos la construcción 
pi. un “llamador melódico”; 
es decir, un “timbre” o 
cualquier otro sistema de aviso en 
el cual Uds., puedan elegir la melo- 
día que los acompañe cada vez que 
su llamador suene. 

Hay que tomar en cuenta que sl 
el esquema de música no se modi- 
fica oportunamente, al ser pulsado 
por cortos instantes, se alcanzará a 
escuchar dos o tres notas, que qui- 
zás sean escasas para llegar a ad- 
vertir que el llamador está sonando. 

Para solucionar esto se deberá 
añadir al circuito integrado musical 
el integrado CA556, que tendrá co- 
mo función alimentar el integrado 
musical por un tiempo variable 


tor de poliéster 

L1 - 5 espiras de alambre de 
1mm de diámetro bobinadas sobre 
un núcleo toroidal. 


F10 


El? 11 El3 


= 
Rp 


comprendido entre 3 y 10 segun- 
dos, independientemente del tiem- 
po que se está apretando el “tim- 
bre”. 

En la figura 25 vemos que el es- 


quema emplea dos integrados musi- 


cales y puede utilizarse para accio- 
nar dos timbres diferentes al mis- 
mo tiempo, como pueden ser el 
timbre de la puerta de entrada y el 
timbre correspondiente al negocio, 
garaje o jardín. 

Se emplea un NE556, que es un 
integrado doble temporizador. 

Para su funcionamiento verifica- 
mos solamente la etapa llamada 
CH/A y la otra llamada ClM1/B, que 
es igual a la primera tanto en el cir 
cuito eléctrico como en su funcio- 








L2 - 5 espiras de alambre de 1 
mm de diámetro bobinadas sobre 
un nucleo toroidal en el mismo 
sentido que L1 (ver texto). 





namiento. En condiciones de repo- 
so en la pata de salida 9 de IC1/A 
hay un nivel lógico 0, es decir, una 
tensión de cero volt. A esta pata 
está conectada la pata yy del inte- 


grado musical llamado CI, ésta al 
no recibir ninguna tensión de ali- 
mentación, no puede funcionar. 

Cuando se pulsa la tecla Pl, se 
cortocircuitúa a masa el condensa- 
dor C1 y así en la pata 8 de CI1/A 
llega un impulso que cambia el ni- 
vel lógico en la pata 9 de salida de 
IC1/A. 

En esta pata hallaremos una ten- 
sión positiva de 5V, que al alimen- 
tar la pata +V del integrado musical 
CI2, dará la música que en él se 
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por el integrado musical, no es sufi- 
ciente para excitar un parlante, por 


pS PARLANTE f| | lo cual se tendrá que amplificar el 


sonido, con empleo del integrado 
TBA820M llamado CI4, que tiene la 
función de dar una señal de salida 
cercana a 1V 

Si esta tensión resultara escasa, 
se puede obtener la senal del cur- 
sor del trimmer R14 y mandarla a la 
entrada de una etapa final de ma- 
yor potencia. 

Este circuito necesita una ten- 
sión continua no estabilizada de al- 
rededor de 9V de alimentación. 

El circuito impreso de una cara 
se muestra en la figura 26 de tama- 
ño natural. 

Cuando el montaje esté termina- 
do, se aplican los 9 volt de alimen- 
tación, debe tomarse la precaución 
de no invertir la polaridad para no 
dañar el diodo zener DZ1 y el inte- 
grado NE556. 

Hay que cortocircuitar un rato 
los dos cables que van a los pulsa- 
grabo. En el integrado CI1/A se la senal de baja frecuencia generada | dores, para conectar el circuito, 
puede verificar que después se gira el 
en las patas 12 y 13 [ei to a 1 to E LE trimmer R14 del volu- 
hay un capacitor men y los trimmer R3- 
electrolítico (C2) y R7 que regulan el 
un trimmer (R3). tiempo de la senal 

Con R3 se puede musical generada. 
ajustar el tiempo de 
escucha desde un 
minimo de 2 segun- 











LISTA DE MATERIALES 


dos a un máximo Cl 1 - CA556 

de 10 segundos. (NE556) - Circuito in- 
Pasado el tiempo tegrado doble tempo- 

que se fijó, la pata rizador. 


de salida 9 de CI1/A 
se pone automática- 
mente en un nivel 
lógico 0 y asi al in- 
tegrado CIZ2 le falta- 
rá la tensión de ali- 
mentación. 

La amplitud de 


CI 2 - HT381 - Circui- 
to integrado genera- 
dor de melodías. 

CI 3 - HT381 - Circul- 
to integrado genera- 
dor de melodías. 

Cl 4 - TBA820M - 


_Llamador Melódico MÍA >: o] Circuito integrado 
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amplificador de audio de potenciaj. 

DZ1 - Diodo zener 4,7V x 
500mWwW. 

P1 - P2 - Pulsadores normal 
abierto. 

R1,R5 - 4k7 

R2, R6 - 10kQ 

R3, R7 - 1MQ 

R4, R8 - 220kQ 

R9 - 4700 
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R10, R11 - 1k2 

R12 - 1k5 

R13 - 56kQ 

R14 - Pre-set de 10kQ 

R15 - 1000 

R16 - 19 

C1, C3, C4, C6, C10 - 0,01ur - 
Capacitores cerámicos 

C2, C5, C9, C13 - 10uF x 25V - 
Capacitores electrolíticos 





C7, C16 - 0,1uF - Capacitor ce- 
rámico 

C8 - 1uF x 25V - Capacitor 
electrolítico 

C11 - 0,1uF - Capacitor cerámico 

C12, C15 - 220uF x 25V - Ca- 
pacitores electrolíticos 

C14 - 220pF - Capacitor de po- 
liéster 

Parlante - parlante de 3”. 


9) Sirena de 100dB 


Si bien ya hemos publicado di- 
ferentes circuitos sobre sirenas po- 
tentes, en esta oportunidad presen- 
tamos un dispositivo capaz de en- 
tregar un sonido superior a los 
100dB sobre una bocina pequena o 
parlante de cono de miland. Para 
que se tenga una idea un sonido de 
100dB es igual al ruido de un tren 
al pasar por una estación en su má- 
xima velocidad. 

Luego de montar y ajustar esta 
sirena, se puede constatar lo poten- 
te que, de verdad, es su sonido, sin 
dejar de lado su reducido tamaño. 

Empleando un buzzer como 





transductor, se puede llevar en un 
bolsillo o en la cartera y activarla 
cuando vemos una actitud sospe- 
chosa, para que el “posible malvi- 
viente” desista de sus intenciones 
de molestamnos. 

La sirena se puede colocar tam- 
bién en un auto, sin siquiera tener 
que hacer perforaciones en la ca- 
rrocería para ubicarla, de esta ma- 
nera se la emplea para antirrobo y, 
lógicamente que puede ser utilizada 
también para nuestro hogar, se 
pondrán varias en diferentes luga- 
res estratégicos y cada una de ellas 
alimentada con pilas de 9V. 





El circuito lleva dos integrados 
CMOS, un CD4011(de 4 puertas 
NAND) y un CD4046 que consiste 
en un sistema PLL utilizado como 
oscilador controlado por tensión 
(VCO). 

En la figura 27 podemos ver el 
circuito completo de la sirena, don- 
de tres de las cuatro compuertas 
NAND del CD4011 se emplean para 
hacer un oscilador de onda cuadra- 
da, con la capacidad de producir 
una frecuencia del orden de algu- 
nos Az (de 2 a 10Hz) necesaria pa- 
ra modular la etapa osciladora de 
1C2 (CD4016). 

La frecuencia que generan 
las tres NAND queda deter- 
minada por el valor de la re- 
sistencia R1 de 4,7MQ y del 
capacitor C1 de 22nF:; al res- 
pecto, se puede colocar un 
capacitor de 100nF y un po- 
tenciómetro de 1MQ para 
poder controlar esta frecuen- 
cia a voluntad. 

La onda cuadrada que está 
en la salida del oscilador for- 
mado por las NAND llega a 
la pata 9 de 1C2, que pasa 
por medio de de un circuito 
integrador común, formado 
por la resistencia R2 y el ca- 
pacitor C4, 
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Por lo tanto, habrá que consi- 
derar la tolerancia de la resis- 
tencia utilizada entre la pata 
12 y la masa, de la misma ma- 
nera que el capacitor emplea- 
do entre las patas 7 y 6. 

Si por estas tolerancias, la fre- 
cuencia fuera un poco supe- 
rior o inferior a la necesaria 
para su uso, su rendimiento 
acústico bajaría notablemente, 
y el sonido emitido sería me- 
nor a los 100dB que anterior- 
mente señalábamos. 

Hay una frecuencia variable 
en la salida de la pata 4 de 
1C2 y esta modificación permi- 
te obtener un sonido variable, 
tanto en amplitud como en 
frecuencia. 


A través de la resistencia R7, 
La utilización del integrador nos | podrá lograr que 1C2 oscile en un la señal se emplea en la base del 


da la posibilidad de llegar a la pata | rango de 2.500Hz a 4.000Hz. transistor amplificador TRÍ, que tie- 
de control del VCO (pata 9 de IC2) Para que el transductor piezoe- | ne la función de activar el transduc- 
con una tensión variable que cum- | léctrico tenga un rendimientro má- | tor piezoeléctrico y la impedancia 
ple la función de desplazar con de- | ximo, la freceuencia debe estaren | 71. 
terminados límites, la frecuencia ge- | torno de los 3kHz por ello, la fre- La impedancia Z1 permite que 
nerada. cuencia del VCO es fundamental. se tenga un circuito sintonizado L/C 
Como sabemos, a la frecuencia de 
el “Voltage Contro- 3.900Hz,; es decir, a la 
ller Oscillator” frecuencia necesaria 
(VCO) tiene la par- para llegar al máximo 
ticularidad de variar de su rendimiento. 
la frecuencia que Dentro del interior del 
genera al cambiar la integrado 1C2 hay un 
tensión en la pata diodo zener de 7V, 
9, que estabiliza la ten- 
sión externa de ali- 
mentación, para esto 
se conectó en serie la 
resistencia R6, de 
8200, entre la pila de 
alimentación y las pa- 
tas 15 y 16 de IC2. 
Por ser alimentada 
con la misma tensión, 
se estabiliza la etapa 
osciladora de baja fre- 
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Esta frecuencia, 
sin embargo, está 
en función del valor 
de la resistencia R3, 
del trimmer R4 y 
del capacitor C6. 

Si se emplea los 
valores que se su- 
gieren al girar de 
un extremo al otro 
el trimmer R4, se 
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cuencia, por lo cual las fluctuacio- 
nes de la tensión de alimentación 
no harán variar la frecuencia que se 
genera entre los dos osciladores. 

Al estar presente el diodo zener 
de 7V, se puede alimentar la sirena 
con una batería común de 9V o con 
la tensión de 12V de la batería del 
auto. 

El consumo es muy bajo, del or- 
den de los 12mA 

En la figura 28 se da el esquema 
del circuito impreso de una sola ca- 
ra a tamaño normal. 

Una vez montado el circuito es 
conveniente ajustar el trimmer R4. 


Se pone un destormillador en la 
ranura de R4, se pulsa P1 y con ra- 
pidez se tendrá que tratar de buscar 
la posición en que se obtiene la 
mayor potencia sonora; como diji- 
mos, se lo hace de manera rápida 
para que uno no se aturda con el 
ruido. 


LISTA DE MATERIALES 

CI1 - CD 4011 - Circuito integra- 
do CMOS 

CI 2 - CD4046 - Circuito inte- 
grado PLL 

T1 - Impedancia de 1H 

Buzzer piezoeléctrico 





R1 - 4,7MQ (ver texto) 

R2 - 1,5MQ 

R3 - 18kQ 

R4 - Potenciómetro de 50k0 

R5 - 180kQ 

R6 - 8200 

R7 - 4k7 

C1 - 22nF - Capacitor de poliés- 
ter (ver texto) 

C2 - 100nF- Cap. de poliéster 

C3 - 1uF x 35V - Cap. electr. 

C4 - 10nF - Capacitor cerámico 

C5 - 10uF x 25V - Capacitor 
electrolítico 

C6 - 10nF - Cap. de poliéster o 
cerámico 
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10) Sensores Electrónicos 


n los últimos años, la 

Esicónia ha avan- 

zado mucho, espe- 
cialmente en la “topología” de 
trabajo de los diferentes sen- 
sores empleados en múltiples 
aplicaciones. 

Un simple ejemplo de esto 
son los sensores empleados 
en los modernos automóviles. 
Hoy en día no nos imagina- 
mos un vehículo de cierto 
prestigio que no posea un mi- 
croprocesador que ejecuta ór- 
denes en fiunción de la infor- 
mación brindada por diferen- 
tes sensores ubicados estraté- 
gicamente. 

El sensor no es de natura- 
leza complicada, hasta es po- 
sible urtilizar un simple ali- 
mentador ON/OFE. 

En estos momentos las 
Operaciones mecánicas son 
reemplazadas por sensores 
electrónicos que son controla- 
dos manualmente. 

Vamos a ver un conjunto 





de sensores electrónicos que 
pueden se empleados en di- 
ferentes sistemas, a voluntad 
del técnico operador. 

La principal caracteristica de 
cada uno es que las “caracte- 
ristixas eléctricas” son inde- 
pendientes del sistema en 
que se van a utilizar. 


1) SENSOR 


Infrarrojo “ON” 
En la figura 29 vemos el cir. 


cuito de un primer sensor en 
base a un “canal” infrarrojo 
donde el LED (LED1) apunta 
al fototransistor infrarrojo 
(Q1). 

Tal cual como está el circui- 
to, mientras el receptor reci- 
ba luz del Led, el relé perma- 
necerá activado, bastará con 
que se interponga un objeto 
(aunque sea opaco), para 
que el relé se desactive. Por 
supuesto, los contactos del 
relé podrán emplearse para 
“controlar” cualquier sistema. 
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En la figura 30 se da el 
circuito impreso de este 
sensor. 

Se puede emplear cual- 
quier para infrarrojo como 
fototransistor y fotodiodo, 
por ejemplo, el clásico par 
BPW42 y COX146, disponi- 
ble en la mayoría de los ne- 
gocios por un costo bajo. 














































estos dos sensores puede 
hacerlo en la de abajo. 


LISTA DE MATERIALES 

Q1 - Fototransistor - ver 
texto 

Q2 - 2N2222 (o BC548) 
Transistor NPN de uso ge- 
neral. 

LED? - Fotodiodo (ver tex- 
to) 

D1 - 1N4148 - Diodo de 
uso general 

D2 - Zener de 6,1V x 
500mW 

Relé - Relé de 12V para 
circuitos impresos 

R1 - 10kQ 

R2 - 100kQ 

RS - 8200 


LISTA DE MATERIALES 
Q1 - Fototransistor - ver 
texto 
Q2 - 2N3906 (BC558) - 
Transistor PNP de uso ge- 
neral 
LED? - Fotodiodo (ver 
texto) 
D1 - 1N4148 - diodo de 
uso general 
Relé - Relé de 12V para 
circuitos impresos 


Los dados hasta aquí son 
sólo algunos de los muchos 


R1 - 10kQ sensores electrónicos para 
R2 - 1kQ usos diversos que hemos 
R3 - 8200 seleccionado para publicar 
con el objeto de que tenga 
2) SENSOR material útil para su casa, 


taller, comercio, industria 
etc. En la próxima edición 
profundizaremos este 
tema, describiendo 
una serie de circuitos 
sensores que pueden 
adaptarse a diferentes 


sistemas. 
ARRE 


Infrarrojo “OFF” 
Este sensor (figura31) 


posee una operación 
inversa a la anterior. 
Mientras se man- 
tenga el enlace ópti- 
co el relé estará des- 
conectado, luego 
cuando dicho haz 
infrarrojo sea inte- 
rrumpido, se activará 
el relé como conse- 
cuencia de la satura- 
ción del transistor 
02. El circuito im- 
preso correspondien- 
te se muestra en la 
figura 32. Si desea En el futuro conti- 
saber cómo quedan nuaremos detallando 


físicamente amados A RN] más proyectos. O 


SABER ELECTRÓNICA N? 128 


Hasta aquí, hemos 
descripto una selec- 
ción de montajes 
practicos completos, 
en función de los cir- 
cuitos más solicitados 
por nuestros lectores. 


A pa 








ELECTRONICA EN INTERNET 





Navegando Por 
Sitios de Internet 


ESTE ES EL PRIMER ARTICULO DE UNA SERIE EN LA QUE EL AU- 
TOR NOS LLEVA DE LA MANO POR INTERNET, A VISITAR LOS SI- 
TIOS DE ELECTRONICA MAS IMPORTANTES DE LA ACTUALIDAD. 
EN ESTA PRIMER ENTREGA VIAJAREMOS EN EL TIEMPO Y MOS- 
TRAREMOS LO MAS ANTIGUO Y LO MAS MODERNO. COMO MUES- 
TRA DE LO MAS ANTIGUO INGRESAREMOS A UN MUSEO DE RA- 
DIOS Y COMO MUESTRA DE LO MAS MODERNO INGRESARE- 
MOS AL SITIO OFICIAL DEL SISTEMA DOLBY 


WEB 


* Ingeniero en Electrónica UTN 
E-mail picernoaGasatlink.com 


AUTOR: ALBERTO H. PICERNO * 


http://www .geocities.com/ SiliconValley/Pines/4673 


1,1 EL MUSEO DE 
RADIOS ANTIGUAS 
DE BELLING HAM 


La radio fue el primer eslabón 
de una serie de prodigiosos inven- 
tos que nos llevaron a lo que es 
hoy la electrónica. Para los lectores 
jóvenes, este artículo es como una 
visita al Jurasic Park; en él podrán 
observar cómo comenzó todo, la 
semilla que germinó en nuestra ac- 
tual industria electrónica. Para los 
memoriosos será un volver a vivir 
en los tiempos de nuestros padres, 
porque aunque yo no tuve oportu- 
nidad de trabajar con estas radios, 
recuerdo todo lo que mi padre me 
contaba con respecto a ellas y a la 





revolución social que se produjo 


cuando las noticias llegaban al ins- 


tante por estos magníficos expo- 
nentes de la electrónica. 

El sitio que nos ocupa está ba- 
sado en una colección privada de 
radios antiguas pertenecientes al 
señor Jonathan Winter. Situado en 
la ciudad de Bellingham, Washing- 
ton y que contiene más de 1.000 


aparatos de radio de todas las épo- 


cas. Es un sitio totalmente gratuito 
que puede encontrarse en: 


http://www .antique-radio.org 


El encabezado de su página 


principal puede observarse en la fi- 


gura.1.1 y es una recreación del 





circuito de la más sencilla de todas 
las radios: la radio a galena. 

Una vez que usted se encuentre 
en la página principal del museo, 
le aconsejamos dirigirse a JUMP 
TO TABLE OF CONT. Y desde allí 
picar en COLLECTION y luego en 
SAMPLES FROM DE MUSEUM CO- 
LLECTION. Aparecerá en el ejem- 
plo 1, que contiene la fotografía de 
una radio antigua y el correspon- 
diente comentario explicativo. En 
el final del ejemplo puede picar 
sobre la flecha para acceder al 
ejemplo 2 y así sucesivamente. 

Nosotros vamos a presentar só- 
lo cuatro ejemplos de radios anti- 
guas con la traducción de los co- 
mentarios. En la figura 1.2 se pue- 
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de observar un radiorreceptor mar- 
ca CONNECTICUT TELEPHONE 
AND ELECTRIC modelo SODION 
5-13. El SODION contiene una eta- 





pa amplificadora de RF y un detec- 
tor no regenerativo. Según su fabri- 
cante, es la solución a todos los 
problemas de batidos y oscilacio- 








nes que eran el principal problema 
de las radios de esa época. En 
efecto, en los primeros dias de la 
radio, era común utilizar amplifica- 
dores de RF regenerativos para lo- 
grar mayor sensibilidad, pero el 
usuario debía realizar un ajuste 
cuidadoso del sistema porque las 
radios fácilmente pasaban a tener 
un coeficiente de realimentación 
demasiado alto y comenzando a 
oscilar generaban batidos y pitidos 
de todo tipo. En este caso el am- 
plificador no es regenerativo y 
además el detector a galena fue 
reemplazado por la última nove- 
dad de la electrónica: "el detector a 
válvula diodo". 

En la figura 1.3 se puede obser- 
var un receptor construido por la 
empresa De Forest, se trata del 
modelo BC14, Si Ud. conoce algo 
de la historia de la electrónica se- 
guramente recordará el nombre de 
la empresa. Lee De Forest fue el 
inventor de la válvula triodo que 
se aplica obviamente en este equi- 
po, que es el primer equipo militar 
de comunicaciones. Se trata de un 
receptor con detector a cristal fa- 
bricado en 1918, que presentaba 
como novedad la incorporación de 
un zumbador activado por la bate- 
ría que producía un sonido cuando 
el equipo se sintonizaba a máxima 
sensibilidad. 

En el figura 1.4 se observa un 
raro receptor de la HALLER-CUN- 
HIGHAM RADIO Co. de SAN FRAN- 
CISCO - CALIFORNIA. Se trata del 
modelo HALCUN fabricado en 1916, 
que ofrece como novedad la sinto- 
nía tipo transformador de pérdida 
acoplada que nos exime de mayo- 
res comentarios, porque realmente 
no sabemos de qué trata. 
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Aunque usted no lo pueda 
creer, ya en 1922 existian marcas 
con gran vigencia en la actualidad. 
La firma RCA ofrece dos modelos 
de radio: la RCA RADIOLA SENIOR 
y la RCA RADIOLA JUNIOR. El 
modelo JUNIOR es un receptor 
con detector a cristal, en tanto que 
el modelo SENIOR posee un "tubo 
de radio" según su fabricante (se- 
guramente una válvula triodo). Ver 
figura 1.5. 

Este equipo 
puede conside- 
rarse un antece- 
dente válido de 
los actuales cen- 
tros musicales ya 
que para una es- 
cucha cómoda, 
sin auriculares, 
se puede utilizar 
un amplificador 
de audio de dos 
válvulas y un 
antecedente de 
los actuales ba- 


sd 
se 


has Y 


- y 


. y F 
! 1” 


Li 
1 
Emb 


a A 


sc 


fles que el fabricante llama "SPEA- 
KER” (alto parlante). El "SPEAKER" 
no está fabricado por RCA sino por 
otra compañía, llamada CLEARTO- 
NE RADIO Co., que identifica este 
modelo como CLEARTONE "S”. Los 
equipos pueden adquirirse juntos O 
separados. 

Creemos que como muestra es 
suficiente con lo que acabamos de 
ver. En el mismo sitio se puede ac- 


EE 
s* | 





ceder también a una historia de la 
radiodifusión en Estados Unidos 
con grabaciones reales de la épo- 
ca, que pueden ser escuchadas si 
usted posee una placa de sonido 
(SOUND BLASTER o similar) y tie- 
ne cargado el programa REAL AU- 
DIO. También puede acceder a vi- 
deos didácticos sobre el tema. 


1.2 DOLBY 
LABORATORIES INC. 


Si Ud quiere estar enterado so- 
bre lo último en electrónica y más 
precisamente sobre las últimas no- 
vedades en sistemas de reducción 
de ruido y compresión de señales 
le recomendamos que visite el sitio 
oficial de los sistemas DOLBY en: 


http ://www.dolby.com 


DO Dolby 


Dolby Laboratories 





En esta pagina encontrará todas 
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las respuestas a sus dudas sobre 
los sistemas DOLBY, propios de 
los más modernos métodos de gra- 
bación de sonido en pistas magné- 
ticas, en pistas ópticas (películas 
cinematográficas), discos Ópticos 
(DVD) o de transmisión de audio 
estéreo por TV. 

Yo arribé a este lugar por reco- 
mendación de un alumno y amigo, 
el Sr. Kieff que trabaja como pro- 
yectorista en una de las más im- 
portantes salas de Bs. As. y que se 
quedo sorprendido por los servi- 
cios gratuitos en línea de este lu- 
gar. Por ejemplo, se puede bajar 
un programa de cálculo para salas 
de cine en donde ingresando con 
el tamaño de la sala se puede ob- 
tener la potencia de audio necesa- 
ria, la posición de las primeras bu- 
tacas y los bafles frontales y la ubi- 


cación de todos los bafles secunda- 


TIOS. 

Para nuestros lectores que no tie- 
nen Internet, bajamos una parte de un 
informe sobre la historia del sistema 
DOLBY y más precisamente sobre un 
sistema actual de audio en una sala de 
cine con DOLBY surround. Creemos 


que esto le dá una dimensión de la 
versatilidad de Internet, 


1.3 DOLBY Y 
EL SONIDO EN EL CINE 


Para mediados de 1970 los la- 
boratorios de DOLBY introdujeron 
una nueva tecnología de impresión 
óptica en filmes de 35 mm, origi- 
nalmente llamada DOLBY ESTE- 
REO. En lugar de la cinta magnéti- 
ca adherida al costado de la peli- 
cula, el sistema proponía la utiliza- 
ción de una banda fotográfica para 
el sonido, que no era más que una 
recreación de la tecnología em- 
pleada en los años 30 para dotar 


de sonido monofónico a las pelicu- 


las. Para permitir la reproducción 
compatible en los teatros monofó- 
nicos de esa época, el nuevo siste- 
ma estereofónico utilizaba el mis- 


mo espacio físico que la cinta mag- 


nética monofónica. Los experimen- 


tos demostraban que dos pistas tra- 


tadas con el sistema DOLBY A, pa- 
ra reducción de ruido entregaban 
una excelente fidelidad. Pero si se 





desea un sistema que contenga 
más de dos pistas, entonces ya 
no puede utilizarse el mismo 
espacio destinado a la cinta 
magnética porque se produce 
un inaceptable nivel de ruido 
que no puede ser mejorado 
con ningún sistema de reduc- 
ción. 

Con dos canales no se obtenía 
un efecto adecuado para una 
sala de cine estéreo. Además 
de canal izquierdo y derecho 
es necesario, por lo menos, un 
canal central separado y su co- 
rrespondiente bafle para locali- 
zar el dialogo en posición concor- 
dante con la imagen. Adicional- 
mente al sistema estéreo de tres 
canales, el sonido envolvente o su- 
rround es considerado como la 
máxima prestación de una sala de 
cine. Todo esto movió a que los 
laboratorios DOLBY idearan un sis- 
tema codificado sobre dos pistas fl- 
sicas que provee, en realidad, cua- 
tro canales de información: izquier- 
do, derecho, central y surround. 

La solución está fundada en la 
misma técnica de matrizado utiliza- 
da para el sonido estéreo cuadrafó- 
nico hogareño, pero utilizan las se- 
nales configuradas para el cine: iz- 
quierda, derecha, centro y su- 
rround, más algunas sofisticadas 
nuevas técnicas del manejo de se- 
Nales. 

Con el procesador DOLBY esté- 
reo óptico, están provistos en la 
actualidad, unos cien mil cines de 
todo el mundo y la mayoría de los 
mejores titulos están filmados en 
este formato. En la figura 1.6 se in- 
dica el equipo utilizado en un mo- 
demo cine equipado con un pro- 
cesador DOLBY SURROUND. 
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Hasta aquí un breve panora- 
ma de este sistema, el cual puede 
ser ampliado en el sitio descripto. 

En el próximo número de nues- 
tra revista, continuaremos con 
nuestro viaje virtual por los sitios 
de electrónica más importantes de 
Internet. Invitamos a nuestros ami- 


gos cibernautas a comunicarse con 
el autor vía email y a hacernos lle- 
gar sugerencias con respecto a si- 
tios que merecen ser visitados; so- 
bre todo nos interesan los lugares 
que contengan informaciones úti- 
les, como circuitos de TV audio y 
video o las especificaciones de sus 





circuitos integrados. A propósito, 
un cibernauta de Panamá nos soli- 
cita información sobre captadores 
de imagen para camcorders; como 
no la tenemos, deseamos solicitar a 
algún amigo del ciberespacio que 
sepa algo al respecto que, por fa- 
vor, se comunique con el autor. €y 
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EL FLY-BACK EN SUS DIFERENTES 
VERSIONES - CONCLUSION 


Capítulo 20 


ING. ALBERTO H. PICERNO 
Ing. en Electrónica UTN - Miembro del cuerpo docente de APAE 
E-mail PICERNOAOSATLINK,COM 


EN EL CAPITULO ANTERIOR EXPLICAMOS EL FUN- 
CIONAMIENTO DE LOS TRIPLICADORES DE ALTA TEN- 
SION, PERO EL LECTOR YA SABE QUE EXISTEN FLY- 
BACKS CON EL TRIPLICADOR INCLUIDO. EN ESTE 
CAPITULO ANALIZAREMOS EL PROBLEMA DE LA SINTONIA 
DEL FLY-BACK QUE NOS CONDUCIRA RAPIDAMENTE AL 
DESARROLLO DE FLY-BACK CON TRIPLICADOR INCLUIDO 


20.1 INTRODUCCION energía durante el retrazo se realiza entre el 
capacitor de sintonía y el yugo en forma se- 

La etapa de salida horizontal de un TVes  noidal y en ese momento no existe ningún 
una etapa sintonizada. La transferencia de otro componente activo involucrado. Como el 
primario del fly-back que- 
da conectado sobre el yu- 
go, ambos participan de la 
sintonía. Todos los bobina- 
dos acoplados al primario 
pueden, por lo tanto, mo- 
dificar la sintonía, pero en- 
tre todos se destaca el ter- 
ciario de AT que, por su 
TENSIOM DE RETRAZADO tamaño, tiene una frecuen- 
cia de autorresonancia del 


orden de los 500kHz. 
Es decir que el circuito 
tiene más de una pulsa- 

TERCER ARMONICA y a 

ción (más de una frecuen- 
cia de resonancia) y la for- 
ma de onda ya no es un 
semiciclo sinusoidal puro 


sino que contiene una 


COMPOMENTES ARMÓNICOS 


FIisS.20.1.1 TEMSIOMNES DE FET. EN FOUMECION DE LA SIMTONTIA 
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A 


PRIMARIG TERCIARIO 
¡UR 


ARMONTCA ARMONTEA 


componente de orden superior. Ver figura 
20, Le L: 


20.2 LA SINTONIA DE 
TERCERA ARMONICA 


En la época de los televisores transistori- 
zados de blanco y negro, la necesidad de ob- 
tener entre 15 y 18 KV de alta tensión lleva- 
ba a una solución con un terciario y un 
rectificador de AT. 

En estos casos, la frecuencia de resonan- 
cia propia del terciario era tal que por simple 
construcción la autorresonancia se encon- 
traba cercana a la tercera armónica de la 
frecuencia de retrazado. 

Por lo tanto, los fabricantes de fly-back 
eligieron esta armónica con las ventajas que 
pasamos a enumerar: A) menor tensión de 
retrazado, B) mayor tensión en el terciario, 
C) facilidades de fabricación. 

La menor tensión de retrazado era im- 
prescindible para poder usar los transistores 
de esa época que no tenían más que 300V de 
máxima tensión C-E; cuando el circuito bien 
sintonizado llegaba a 250V de tensión de re- 
trazado. 

Las condiciones de fase entre el primario 
y el terciario son tales, que la componente de 
tercera armónica, que reduce el máximo del 
primario, refuerza el máximo de secundario, 


Gi 
po AT 
e TRE 
E Et 
ci 


Fisa.20.2.1 TENSIOMNES EN El TERCIARIO 





y se logra ma- 
yor tensión ex- 
tra-alta. Ver fi- 
gura 20.2.1. 

Una  ade- 
cuada sintonía 
no sólo es ne- 
cesaria para 
componer una 
adecuada for- 
ma de onda en 
el colector del 
transistor de 
salida; si la 
sintonía no 
cumple con es- 
trictas condi- 
ciones de fre- 
cuencia y fase, la energía acumulada en el 
segundo circuito sintonizado, formado por la 
inductancia y la capacidad del bobinado de 
alta tensión, continúa intercambiando ener- 
gía durante el período de trazado y provoca 
un defecto en la imagen, llamado efecto cor- 
tina o modulación de velocidad del haz. Este 
efecto se genera en la resistencia equivalen- 
te del transistor de salida durante la satura- 
ción, momento en que opera como una llave 
cerrada, que en la práctica tiene un valor de 
algunos ohms. 


20.3 LA SINTONIA 
DE QUINTA ARMONICA 


En los comienzos de la TVC se observó 
que los valores de alta tensión requeridos 
por el tubo (27 KV) hacían impensada la rec- 
tificación simple de un bobinado del fly- 
back. 

Se requirió entonces el uso de triplicado- 
res y el fly-back sólo debía generar alrededor 
de 9 KV. Como la tensión de retrazado era 
muy superior a la de los TV ByN (1500 V), el 
factor de sintonía del fly-back pudo llevarse 
a un valor de 5 veces en lugar de las clásicas 
3 veces. Ver figura 20.3.1. 

Esta solución se adopta porque la sinto- 
nía de quinta armónica permite una cons- 
trucción menos cuidadosa del terciario y 
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GSUIMNTA ARMOMNICA 


FIG.20.23.1 LA SIMNTOMIA EN FEY-EACRS COM TRIPLICACOR 


FIS.2401.4. 1 





más pequeña, ya que una posible desintonía 
provoca una menor modulación de velocidad 
en el barrido. 


20.4 LOS FLY-BACK 
ASINCRONICOS 


La solución de fly-back de quinta armóni- 
ca y triplicador utilizado durante los prime- 


SAL. H2OR. 





TERCIARIO COM ECBIMACOS CTWIcBIcVS 


ros años de 
la TV color 
adolece de 
un grave de- 
fecto: el ta- 
maño del 
triplicador y 
su precio. 
Por ese mo- 
tivo los fa- 
bricantes 
buscaron 
una solu- 
ción inte- 
gral: una 
combinación 
de fly-back y 
triplicador en un sólo 
dispositivo que tiene va- 
rias soluciones ingenio- 
sas. Al incluir los diodos 
en el mismo terciario, se 
puede adoptar un circui- 
to con bobinado dividido 
que se muestra en la fi- 
gura 20.4.1. 

La idea es simple, la 
sección L1 D1 Cl genera 
9 KV sobre Cl que son 
aplicados al retorno de 
L2 C2. Ahora la sección 
L2 D2 C2 genera otros 9 
KV que se suman a los 
anteriormente genera- 
dos. 

Por último y de modo 
similar. La sección L3 
D3 C3 generará otros 9 
KV que sumados a los 
anteriores producen los 
necesarios 27 KV en el tubo. 

NOTA: en realidad se utilizan más de tres 
secciones pero consideramos sólo tres por 
simplicidad en el texto y los dibujos. 

El sistema básico permite varias solucio- 
nes alternativas en cuanto a su construc- 
ción. La primera solución adoptada formaba 
los capacitores C1, C2 y C3 porque utiliza 
como placa del capacitor a los mismos bobi- 
nados. Para ello los bobinados se realizan 
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FiS.20.4.2 CONSTRUCCE. DE UN TER. COM CARRETELES CERÁMICOS 
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FIG. 2.2.3 PL DE SoRTE DEL FLY-Bñ CH POR SECCIOHES 
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sobre unas 
formas de ma- 
terial cerámico 
de alto coefi- 
ciente dieléc- 
trico que por 
tener diferente 
diámetro po- 
drán incluirse 
una dentro de 
otra. Ver la fi- 
gura 20.4.2 
Luego de in- 
cluirse cada 
forma pequeña 
en la más 
grande de la 
derecha, se 
unen los bobi- 
nados por intermedio de los 
diodos y quedará construi- 
do un circuito equivalente, 
como el mostrado en la fi- 
gura 20.4.3 en donde los 
puntos son las espiras de 
cobre mostrados en corte. 
La construcción pro- 
puesta muestra excelen- 
tes resultados y un factor 
de sintonía suficiente- 
mente elevado (unas 12 
veces) como para que no 
sea necesario preocuparse 
por la modulación de ve- 
locidad que provoca. Este 
fly-back recibe, por lo 
tanto, el nombre de asin- 
crónico. Pese a sus exce- 
lentes características y a 
su elevada confiabilidad, 
el sistema propuesto ado- 
lece de una falla insalva- 
ble: el precio de las for- 
mas cerámicas y su 
fabricación en varias pie- 
zas que deben integrarse 
posteriormente. Por otro 
lado, el factor de sintonía 
de 12 veces no es lo sutfi- 
cientemente alto como pa- 
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ra despreciar sus efectos. 

En la búsqueda de soluciones 
más prácticas los fabricantes japone- 
ses idearon una construcción más 
as económica utilizando lo que llamaron 
CSARRETEL forma ranurada de nylon que permi- 
NARRAR. te construir bobinas de una sola es- 
pira por capa. En efecto, lo que se 
busca es la menos capacidad entre 
las capas del bobinado terciario para 
elevar más aun el factor de sintonía, 
esto significa realizar muchos bobi- 
nados angostos de pocas espiras por 
capa. En el límite nos encontramos 
con bobinados de una sola espira por 
capa, es decir, con forma de espiral 
divergente (como el surco de un CD). 
En una palabra que la simetría cilín- 
drica de los bobinados del fly-back se 
cambia por la simetría en discos aco- 
plados flojamente unos a otros. Ver 
figura 20.4.4. 

Como el material de la forma no 
tiene un elevado coeficiente dieléctrico 
se recurre a la utilización de capacito- 
res de alta tensión convencionales. 
Todo el conjunto una vez construido 
se ubica en un encapsulado plástico 


FIS.201,4.4 FLY-EACE COM BASE FRAMORACA 





PISTA 
CE Fora 


y PLAGUETA 
CONEXIONES 4 
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GRUESA 


| COLADA 


FIG.20.5.1 ASREGAOE> DEL PACR DE Foca 
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FIiG.20.6.1 


que se rellena con resinas epoxies en una au- 
toclave (máquina que produce vacío para reti- 
rar el aire húmedo de los bobinados). 


20.5 EL EMPAQUETAMIENTO 
DE FOCO INTEGRADO 


A este nivel de integración sólo queda por 
ubicar los potenciómetros correspondientes al 
foco y al corte de haz, para tener en un solo 
conjunto a todos los componentes delicados 


L1MITRACOR 
DE 1 CE HAZ 


CIRCUITO COMPLETO DEL FLEY=BACK 





por alimentarse con tensiones elevadas. 

La solución se encontró fabricando un 
circuito integrado de película gruesa con pis- 
tas de carbón sobre una placa de material 
especial para alta tensión que opera como 
una tapa del encapsulado del fly-back. Ver 
figura 20.5.1. Posteriormente se agrega una 
nueva tapa que contiene los ejes plásticos de 
los potenciómetros y los cursores de bronce 
plateado que realizan un contacto en el cen- 
tro del carbón y sobre las correspondientes 
pistas de los potenciómetros. 
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20.6 CIRCUITO COMPLETO DE 
UN FLY-BACK INTEGRADO 


Como ya dijimos, la idea es contener en un 
mismo componente todos los circuitos de alta 
y media tensión cuya instalación externa pro- 
voca problemas técnicos y de seguridad del 
personal de fábrica y service. 

En la figura 20.6.1 podemos observar un 
circuito completo de un moderno televisor co- 
lor con el máximo grado de integración el fly- 
back. 

La disposición que mostramos es típica y 
con pequeños cambios representa la mayoría 
de los TV actuales. Por lo general, los cambios 
se refieren al valor de las tensiones y a los fil- 
tros RC colocados sobre los diodos auxiliares 
que no fueron dibujados. 

Comenzando por la salida 1 vemos que 
desde allí se toma la salida para el filtrado del 
tubo que se alimenta directamente con señal 
alterna cuyo valor eficaz es 6,3V. El valor pico 
es del orden de los 20V y también suele utili- 
zarse para otras funciones como la protección 
de rayos X que opera cortando el oscilador ho- 
rizontal, cuando la tensión de pico supera un 
valor mínimo. También de este lugar se puede 
obtener la señal de referencia para el CAF ho- 
rizontal. 

Luego se encuentran las patas 3 y 4 que 
poseen bobinados inversores para no incre- 


FIG.204.6.2 LIMITACOR CE 1 CE HAZ 





mentar las exigencias de corriente de los dio- 
dos auxiliares D2 y D3. 

El bobinado 5 es un caso especial. De él se 
obtiene la tensión para los amplificadores de 
video del orden de los 200V. Si se utilizara un 
simple bobinado conectado a masa, del tipo 
no inversor, tendríamos que la tensión inversa 
en el diodo es de alrededor de 240V pero la 
corriente pico es muy elevada. Si se utiliza un 
bobinado inversor la corriente se reduce pero 
la tensión inversa puede llegar a valores de 1 
KV. La solución es utilizar un bobinado inver- 
sor pero conectado a la tensión de fuente hori- 
zontal (aproximadamente 115V) con lo cual el 
bobinado sólo necesita una tensión alterna de 
80V que generará una tensión inversa de 400 
V a la que se debe restar la tensión del retor- 
no del bobinado; en definitiva, el diodo sólo 
soporta 380V de inversa. 

La pata 8 es el retorno del terciario, que no 
está conectado a masa, sino a la tensión de 
fuente horizontal por el resistor R1 de 68 K. 
Ubicado de este modo, la corriente de tubo ge- 
nera tensión negativa sobre el resistor que se 
resta de la fuente. Esta tensión negativa tiene 
un valor proporcional a la corriente de AT 
consumida y cuando llega a un valor determi- 
nado el procesador de video limita el brillo y el 
contraste para evitar el sobrecalentamiento de 
la máscara ranurada. Ver figura 20.6.2. 

La salida 9 se conecta a la grilla pantalla 
unificada del TRC para 
modificar el brillo pro- 
medio de la imagen. Este 
potenciómetro se llama 
habitualmente scren y se 
envía a la plaqueta del 
tubo por medio de blin- 
daje existente en el cable 
de foco. Desde luego que 
este cable no es un cable 
enmallado común, sino 
que es especial para que 
soporte los 9 KV de la 
tensión de foco. Más es- 
pecial aun es el cable de 
AT preparado para 30 
KV que termina en el co- 
rrector de alta tensión, 
vulgarmente llamado 
chupete. €y 
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MEMORIA DE REPARACION 
SOLUCION DE FALLAS EN TV COLOR - PARTE 2 


POR: HORACIO D. VALLEJO 


Ing. en Electrónica UTN - Máster en Comunicaciones 
E-mail hvquarkGinternet.siscotel.com **** WEB http://www.quark.com.br/argentina 


CONTINUAMOS CON LA DESCRIPCION DE FALLAS COMUNES EN 

RECEPTORES DE TV, EQUIPOS DE AUDIO, REPRODUCTORES DE 

CD, ETC. QUE INCLUYEN LOS METODOS EMPLEADOS PARA SU 

REPARACION. SOLO SE DESCRIBEN DESPERFECTOS REALES 
EN EQUIPOS COMERCIALES. 


1) Receptor: 

TV Noblex NA-321 y 

AUDINAC AC- 245 

Defecto: 

No funciona 

Procedimiento: 

Se debe medir la tensión en la pata 42 
(VDD) del microprocesador Q001 (o IC3001), y 
comprobar la existencia de aproximadamente 
ov. 

Para comprobar la fuente, en la pata 22 
del integrado (POWER), que es la que da la or- 
den de trabajo al “relay” SRO1 para prender el 
TV, se puede colocar una tensión de 5V, con lo 
cual se puede encender el equipo y se acciona 
el “relay” pero sin haber audio y video pero si 
brillo. 

Hecho esto, compruebe si hay señal entre 
las patas 31 y 32 correspondientes al cristal de 
3,93216MHz, si no la hubiera, debe presionar 
el botón SWO3 que trabaja sobre el pin 33 (RE- 
SET), para que comience a funcionar. 

Por otra parte, si no hubiera señal, debe 
comprobar con el óhmetro que la bobina ubica- 
da entre los pines 28 y 29 de Q001 no esté cor- 
tada. 

También puede desconectar el capacitor 
C035 (o C1321) de .O1uF que está ubicado en 
la pata 10 de Q017 (GD4020D) y la pata 32 de 
Q001 si aparece la señal sobre el cristal, es 
indicación de que el capacitor está en corto. 

Si la señal aún no aparece, mida la tensión 
en la pata 34 (HOLD), deberá encontrar 5V 
aproximadamente. Si es baja, debe verificar el 
estado del diodo *zenner” DO22 (5,1V), aunque 
muchas veces conviene cambiarlo aunque pre- 
sente un buen estado aparente, dado que es un 
componente que puede prestarse a confusión. 

Verificada la existencia de señal, conecte 


nuevamente el capacitor CO35 y compruebe la 
tensión de unos 112V sobre el cátodo de D814 
(D1841) y los 16,5V en el cátodo de D813 
(D1840) y la tensión de la pata 34 del “micro” 
39001 que tiene que ser de 3.5V. 

Comprobados estos valores, coloque todo 
correctamente y verifique el funcionamiento del 
televisor. 


2) Receptor: 

Setrón SFH-1446 

NOTA: Hay muchos televisores que 
responden perfectamente a esta lógica de 
reparación. 

Defecto: 

No funciona el control remoto, pero sí 
el panel frontal. 

Procedimiento: 

En primer lugar, verificándose el fun- 
cionamiento del transmisor (control remoto 
propiamente dicho), se verificó que emitía señal 
(para ello se usó un medidor común con foto- 
transistor). Se verificó el receptor (microproce- 
sador receptor de control remoto), se comprobó 
que había un consumo muy alto, lo que “puso 
en dudas” el buen funcionemiento del circuito 
integrado, sin embargo, para salvar el compo- 
nente y evitar su sustitución, antes de cam- 
biarlo se hizo lo siguiente: 

Se levantó la resistencia RO715 de 1kQ que 
va desde la pata 2 de P0O01 al pin 35. 

Se colocó desde la pata 2 de P201 un resis- 
tor de 10kQ en serie con la base de un transis- 
tor BCO48. A su vez, el emisor se conectó al 
terminal libre donde estaba RO715 (pin 35) y el 
colector conector a +5V (pata 3 del P001). Con 
esto se logró “bajar el consumo”, lo que permi- 
tió que el componente vuelva a funcionar co- 
rrectamente. «4 
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Edificios Inteligentes 


Controles en el Hogar y la Industria 
con Herramientas de Instrumentación Virtual 


EN ESTA NOTA ANALIZAREMOS DIFERENTES SISTEMAS PARA EL 
CONTROL DEL HOGAR Y LA OFICINA CON PCS, CON USO DE LAS HE- 
RRAMIENTAS DE INSTRUMENTACIÓN VIRTUAL CYBER TOOLS Y LAS 
MICROCOMPUTADORAS PROGRAMABLES EN BASIC SCMBS1. TODOS 
NUESTROS ANALISIS SE BASARAN EN EL CONTROL DISTRIBUIDO 
CON MATERIALES Y TOPOLOGIAS CONFIABLES Y SEGURAS, PARA UN 
CONTROL DE ALTA CALIDAD Y SEGURIDAD, EN BUSCA DE UNA INDE- 
PENDENCIA ENTRE LOS SISTEMAS DE CONTROL Y DE DISTRIBUCION 
DE POTENCIA, DE ESTA MANERA SF ASEGURA UNA ALTA CONFIABI- 
LIDAD E INDEPENDENCIA ENTRE LOS PARAMETROS DE LA RED 
ELECTRICA Y LOS DE CONTROL, SIN QUE DEPENDA LA INSTALACION 
DE LA TENSION, FRECUENCIA, RUIDOS E INTERFERENCIAS DE LOS 
CIRCUITOS DE POTENCIA. 


Introducción control y monitoreo, en diferentes + El hardware requerido para el 
ambientes, como ser oficinas, sistema central y/o los subsistemas de 

Hoy en día en muchos hogares y | establecimientos industriales, con- control local. 
casi todas las oficinas, hay PCs con | troles de accesos, sistemas de peajes, 
sistemas operativos Windows instala- | controles del hogar, electromedicina, Pueden implementarse muchos 
dos. sistemas de venta automática, etc. sistemas para el control de instala- 

Hasta hace muy poco tiempo la Nos interesa en particular la ciones, y con muchos criterios difer- 
PC sólo fue utilizada principalmente | problemática de control del hogar, la | entes. El sistema más sencillo con- 
para el procesamiento de informa- cual puede ser dividida en dos siste en la utilización de una com- 
ción y organización de datos. Pero la grandes sectores: putadora, con una tarjeta de control 
baja de los precios de estos equipos, de periféricos (de, por ejemplo, 24 
la existencia de productos faciles de 4 El software o lógica de fun- entradas/salidas digitales de control), 
interconectar, poner en marcha y cionamiento de cada uno de los sub- | instalada en un slot de la PC. 
configurar, ha hecho que la PC sea | sistemas que participan del automa- Serán necesarias herramientas 
utilizada también como sistema de tismo. que nos permita implementar sis- 
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temas de control fácilmente y con 
posibilidades de expansion a un 
costo muy reducido. Luego, si esta 
tarjeta maneja interfases de potencia 
adecuadas, la PC podría controlar a 
través de relés electromecánicos o 
de estado sólido toda la instalación 
de una casa (electricidad, sistemas 
de alarma, controles de elec- 
trodomésticos, etc.). Pero esto sería 
poco rentable para algunas instala- 
ciones, más aun para aquéllas de 
gran superficie o cableados compli- 
cados (vea Saber Electrónica N? 91 
para obtener mayor información y 
circuitos de este tipo de sistemas). 


Como minimo sería necesario 
un cable por cada elemento a 
comandar. 


Imagine el costo de manteni- 
miento de dicha instalación. 
Por otra parte, existen estándares 





que utilizan la red eléctrica para 
transmisión de datos y control, pero 
éstos no contemplan algunas anoma- 
lías como ser: diferente frecuencia 
de red, diferencia en la tensión de 
red, fallas en la red eléctrica, falta de 
energía en la red eléctrica, etc. La 
gran mayoria utilizan la red eléctrica 
para la sincronización de datos; por 
consiguiente, si no hay manten- 
imiento en frecuencia o no hay 
energía en la línea no se pueden 
transmitir datos de un sector de la 
instalación a otro. La mejor solución 
es la utilización de cables de control 
que permitan la interconexión de 
todos los sistemas y que a través de 
él, se realice la transmisión de los 
datos y comandos entre los difer- 
entes subsistemas. 

También podrian utilizarse sis- 
temas de transmisión con fibra ópti- 
ca, para hacerlos más seguros e 
inmunes a ruidos eléctricos. 





 U 
AN 


A este tipo de configuración se la 
conoce como Topología 
Centralizada, y un ejemplo se puede 
ver en la figura 1. 

Para notar la diferencia entre cri- 
terios, en la figura 2 se muestra un 
sistema de control distribuido, imple- 
mentado a partir de herramientas de 
instrumentación virtual.. El departa- 
mento técnico de Saber Electrónica 
efectuó ensayos con un software 
comercial (en nuestro caso el Cyber 
Comm, por ser económico aunque 
algo limitado para el desarrollo de 
sistemas de gran envergadura) y un 
adaptador para fibra óptica que per- 
mite realizar comunicaciones a cierta 
distancia. Como controles locales 
pueden utilizarse, controladores 
autónomos (vea Saber 125), los 
cuales podrán recibir órdenes desde 
otras unidades o la PC y, de ser 
necesario, hasta hacer un control 
local. 


Audio TW 


*“ lluminacion 
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Inicialmente detallaremos un sis- 
tema de control centralizado, sin la 
utilización de una PC. Para ello 
recordemos que debemos mencionar 
la marca de las herramientas vir- 
tuales empleadas, lo cual no signifi- 
ca que las estemos recomendando, 
sino que debemos ser claros al 
respecto, dado que cada herramienta 
posee modos de operación propios 
que podrían diferir del que nosotros 
estamos empleando. 

Hemos utilizado una microcom- 
putadora SCMBS1/LCD con contro- 
lador y visor de cristal liquido incor- 
porado, como control central. Posee 
8 entradas/salidas para propósitos 
múltiples, un espacio de memoria de 
programa de hasta 100 instrucciones 
Basic y un reloj interno de 4MHz 
(comunicación serie hasta 2.400 bau- 
dios) y, además, un controlador 
serie para LCD, ambos montados 


Ricgo 


sobre la parte trasera de un módulo 
LCD de 2x16 LCD. 

Se trata de una computadora pro- 
gramable en BASIC, con display LCD 


rn 
ES? computer 





Audio £ TV 





y una área prototípica, todo en un 
solo package. 

En la figura 3 se da la imagen de 
esta microcomputadora (especial- 


.- sa sd El dd 
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mente fabricada para este tipo de 
sistemas). 

Con la ayuda de este controlador 
podremos implementar muy fácil- 
mente, los sistemas requeridos. 

Supongamos que deseamos con- 
trolar la iluminación de un local, la 
puesta en marcha y la velocidad de 
los ventiladores y otros artefactos e 


integrar todo esto con una central de 


alarmas y un control remoto infra- 
rrojo. 

En principio propongamos el 
control de los siguiente elementos: 


* Una lámpara incandescente. 

* Un ventilador de techo. 

* Un calefactor eléctrico. 

* El monitoreo de dos circuitos 
con sensores para el sistema de alar 
ma. 

* Una salida para una sirena. 


La idea de este artículo consiste 
en brindar conocimientos y dar los 
algoritmos requeridos para la solu- 
ción de este tipo de instalaciones. 

La microcomputadora SCMBS1 
puede entregar hasta 20mA por pin, 
con lo cual es suficiente para excitar 
directamente relés de estado sólido 
y microrrelés. Así se soluciona facil- 
mente la excitación de dispositivos 
de potencia como ser sirenas, venti- 
ladores, calefactores, etc. 





1 Heset 


2CMB3! 


Teclado | 


4 


Las SCMBS permiten medir muy 
fácilmente temperaturas ambientes, 
utilizan termocuplas o módulos ana- 
lógicos de medición de temperatura. 
(Si bien hemos dado circuitos en 
ediciones anteriores de Saber Elec- 
trónica, estamos preparando material 
específico de pronta publicación). 

Las SCMBS poseen expansiones 
para un canal analógico extra y 16 
entradas / salidas extra, con lo cual 
permiten que el sistema pueda ser 
ampliado muy fácilmente. 

Volviendo a nuestro sistema, 
analicemos el funcionamiento que 
debería tener el mismo. 


* Control de iluminación: 

En principio haremos que el sis- 
tema acepte comandos de encendi- 
do y apagado locales y por control 
remoto. 


* Ventilador de techo 

y Calefactor 

El sistema podrá medir la tem- 
peratura ambiente utilizando un ter- 
mistor y la instrucción Pot de la 
SCMBS, la cual permite medir sen- 
sores analógicos resistivos por medio 
de cualquier pin digital de la micro- 
computadora. 

En función de ello controlará el 
encendido y apagado del ventilador 
y el calefactor. 


salida 


Oscilador 
855 








Circuito de alarma 

Este circuito estará conectado a 
un pin de entrada de la microcom- 
putadora, el cual será chequeado 
constantemente por el software. La 
alarma podrá ser activada o desacti- 
vada a través del control remoto. 


Sistema de control remoto 

El control remoto puede ser 
implementado también con un 
SCMBSÍ, que lea un teclado y active 
un circuito modulador para un led 
infrarrojo (figura 4). 

El control remoto deberá tener 
las siguientes teclas: 


* Cambiar estado de luz 

* incrementar la temperatura 
ambiente 

* decrementar la temperatura 
ambiente 

* activar/ desactivar alarma 


El programa deberá chequear 
constantemente las teclas y detectar 
cuál ha sido pulsada y, en función 
de ello, transmitirá un comando en 
forma de datos serie sobre el pin de 
salida, al cual se encuentra conecta- 
do el reset del 555. 

De esta manera, la cadena bina- 
ría, que es transmitida a través del 
pin, es modulada por la frecuencia a 
la cual se encuentra configurado el 


SLMBS1 + Display 
| | 
salidas de Control 
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oscilador del 555. A la salida del Tabla 1 
955 se encontrara un transistor, el 
hi A D | ht(c), Allright d Sist de Control 
cual sera el encargado de excitar el osa o qa E 
led infrarrojo (figura 5). symbol luz =0 ' tecla de luz al pin 0 | 
symbol inctemp = 1 ' tecla de incrementar temperatura a pin 1 
symbol dectemp = 2 ' tecla de decrementar temperatura a pin 2 
a de] = ln a de do y o a a pin 3 
, ol Tx =4 ' define el pin 4 como la salida de transmision 
Programa del control remoto: rEO button luz,0,254,254,b2,1, luzcom ' mientra se mantiene 
O el An e NO a E cia luzcom 
: utton incTemp,0,254,24,b3,1, Inclempcom ' mientra se mantiene 
A Dd, q | poa o nin jale 
lector debe poseer conocimientos button ecTemp,0,254,254,b4,1, decTempcom '" mientra se mantiene 
basicos sobre el tema, caso contrario e o a ci 
debe recurrir a la ayuda de personas button decTemp,0,254,254,b3,1, alarmcom ' mientra se mantiene 
idóneas en programación cool o alarm se ejecuta la rutina alarmcom 
inici 
Hasta aqui ya hemos analizado E A En : Y 
a : - uzcom for b6 = " transmi veces el comando Luz 
como construir y programar un con serout Tx, 2400, ("Luz ") 
trol remoto sencillo. next 
En el próximo número veremos go to inicio 
el sistema de control local con una inctempcom for b6 =0 to 3 " transmite 3 veces el comando incT 
SCMBS1 y su interacción con he- e Xx, 2400, ("IncT ”) 
rramientas de instrumentación vir- Sole ES 
tual (expondremos el sistema 
constuido con las herramientas ae pr De Sin 3 " transmite 3 veces el comando decT 
Ñ serout “[x, , ("Dec 
Cyber Tools, las que también se MO 
expondrán en las próximas go to inicio 
Jornadas a llevarse a cabo en las dectempcom for b6 =0 to 3 " transmite 3 veces el comando Alarm 
provincias de Salta y Jujuy, entre o x, 2400, (“Alarm”) 
los días 2 y 6 de febrero). €y le Hito 
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Gratis un CD ROM 


Por haber comprado esta edición, 
Ud. puede retirar “SIN CARGO” un 
CD ROM con productos completos 
de nuestras oficinas de Rivadavia 
2421, piso 3*, oficina 5. Para ello, 
solo debe recortar el margen supe- 
rior izquierdo de la tapa de esta edi- 
ción y canjearlo por dicho producto. 

Ud. puede elegir entre: 

1) Netscape Comunicator (pro- 
grama completo para comunicarse 
vía Internet). 

2) El Zorro (juego completo). 

3) Casino (juego completo). 

4) Tek War (juego completo). 

5) Witch Haven (juego comple- 
to). 

6) Larry 5 (juego copmpleto). 

7) Translator Pro (programa 
traductor de idiomas). 

8) Corel Photos (biblioteca de 
imágenes). 

9) Internet Explorer (programa 
completo para comunicarse vía In- 
ternet). 

10) Key Home Gourmet (receta- 
rio de cocina internacional). 


Si bien contamos con una buena 
cantidad de cada producto, cumpli- 
mos en informarle que se harán en- 
trega de los CDs que se encuentren 
en stock. 

Atención: 

Quienes residan en el inte- 
rior del país o deseen que el CD sea 
enviado a su domicilio, deben enviar 
la etiqueta (margen superior izquier- 
do de la tapa de esta edición) junto 
con todos sus datos completos 
(Nombre y Apellido, Dirección, Códi- 
go Postal, N* de teléfono) más un gi- 
ro postal de $5 a nombre de Edito- 
rial Quark SRL, por gastos de envío 


certificado. Si Ud. no quiere mutilar 
la revista, acérquela a nuestras ofici- 
nas para realizar el canje. 


J ornadas de 
Electrónica durante 1998 


Al cierre de esta edición se esta- 
ban realizando los últimos prepara- 
tivos para desarrollar, entre el 2 y el 
6 de febrero de 1998 la 14* Jornada 
de Electrónica (en diferentes locali- 
dades de Salta y Jujuy -Salta capi- 
tal, San Pedro de Jujuy y Tartagal.). 
Quienes deseen mayores detalles, 
deben remitirse a Saber Electrónica 
N* 122 o comunicarse telefónica- 
mente con nuestras oficinas. 

Entre los temas a tratar figuran: 


1) TV por Cable: “Codificación”. 

2) Internet: “Búsqueda de Informa- 
ción”, 

3) Diseño Electrónico: “Diseño de 
una Home Page para Internet, y cómo 
ubicarla gratis en Internet”. 

4) Fibras Opticas. 

5) Materiales para Robótica 

6) Autómatas de Control Industrial 
de Bajo Costo y Tamaño Reducido. 


En la próxima edición daremos el 
cronograma establecido para el pre- 
sente año, que dará comienzo el pró- 
ximo 25 de abril en esta Capital Fe- 
deral. 


A Los Lectores: 


Tal como mencionáramos en la 
edición anterior, por encontrarnos 
en períodos de vacaciones, nuestro 
departamento técnico no ha podido 
atender las cartas de nuestros lecto- 
res con la celeridad que se merecen. 
Rogamos sepan disculpar las demo- 
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ras que pueden producirse en la re- 
cepción de las respuestas, irregulari- 
dad que será subsanada en los pró- 
ximos días cuando se complete 
nuestro staff. 


Edición Súper Especial 
de Marzo 


Para la próxima edición del mes 
de marzo, tenemos preparada una 
“SUPERPRODUCCION” que incluye 
un CD con programas para que 
aprenda a Navegar por Internet, 
además, se incluyen varios Montajes 
de Amplia Aplicación Práctica, Suge- 
rencias para Reparación de Equipos 
Electrónicos Comerciales, Sensores 
para Edificos Inteligentes, Circuitos 
para Instrumentación y las seccio- 
nes clásicas. 

Además, tenemos preparado un 
Nuevo Lanzamiento Extraordinario: 
la Edición de un libro sobre el Máxi- 
mo Aprovechamiento del Windows 
95 (que incluye un CD de obsequio) 
y la Enciclopedia de Circuitos Prácti- 
cos, que es una recopilación estruc- 
turada de las Fichas de Circuitos 
Prácticos, que han solicitado mu- 
chos de Uds. € 
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SABER ELECTRONICA TIENE EL AGRADO DE PRESENTAR A SUS LECTORES LA RECOPILACION AM- 
PLIADA Y CORREGIDA DEL CURSO DE TV COLOR, QUE SE DESARROLLA EN NUESTRA REVISTA DES- 
DE HACE CASI 2 AÑOS, ESTA OBRA MAGNIFICA, DEL INGENIERO ALBERTO H. PICERNO, NO PUE- 
DE FALTAR EN NINGUNA BIBLIOTECA DE ELECTRONICOS, EN ELLA SE PUEDEN ESTUDIAR DESDE 
LOS CIRCUITOS CLASICOS HASTA LOS MAS MODERNOS. UTIL, TANTO PARA EL TECNICO EXPERIMEN- 
TADO QUE DESEA REFRESCAR SUS CONOCIMIENTOS, COMO PARA EL ESTUDIANTE QUE DESEA AD- 
QUIRIRLOS SOLIDAMENTE, ESTE LIBRO ES ADEMAS DE LECTURA IMPRESCINDIBLE PARA CONTI- 
NUAR CON EL CURSO AVANZADO DE TV, QUE IREMOS DESARROLLANDO EN LOS PROXIMOS ME- 
SES, ESTE CURSO CONTIENE UNA EXPLICACION DETALLADA Y PRACTICA SOBRE LOS CIRCUITOS DE 
LOS TELEVISORES DE ULTIMA GENERACION: T'V DE PANTALLA GRANDE DE VISION DIRECTA Y DE 
PROYECCION, TV DE PANTALLA DE 16/9, TV DE VISION MEJORADA, PICTURE AND PICTURE, SE- 
PARACION DE CROMA-LUMA POR LINEA DE RETARDO PARA NTSC Y PAL, SONIDO ESTEREOFONI- 
CO, SURROUND, TV DIGITAL DE ALTA DEFINICION, TVS MONITOR CON ENTRADA SVHS, TVS CON 
PANTALLA DE CRISTAL LIQUIDO Y MATRIZ ACTIVA, Fl A PLL, COMUNICACION POR 1ICBUS y 
OTROS PROTOCOLOS, FUENTES PULSADAS, ETC. EN LAS PROXIMAS PAGINAS LE BRINDAMOS UN 
ADELANTO DEL CURSO COMPLETO DE TV COLOR, DE PROXIMA APARICION. 


15.1 INTRODUCCION 


Ya sabemos que la etapa de deflexión horizontal es un generador de corriente con forma de diente de sierra, en- 
ganchada con los pulsos de sincronismo horizontal que son enviados por la emisora. 

En síntesis, algo muy similar a la etapa vertical; sin embargo, los osciladores vertical y horizontal son muy distin- 
tos entre sí y el análisis de las diferencias es un interesante ejercicio didáctico. El sincronismo vertical se llama “directo” 
porque el pulso de sincronismo vertical da la orden de comienzo de barrido en forma directa. Si este mismo criterio se apli- 
cará al sincronismo horizontal nos encontraríamos con un sistema altamente inestable en presencia de ruido. Pero, ¿por qué 
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el ruido afecta más a un sincronismo que a otro? Porque los ruidos industriales y atmosféricos tienen una distribución de 
frecuencia no uniforme. Existen más ruidos en las frecuencias cercanas al horizontal que al vertical. 

Por otro lado, la etapa horizontal cumple más de una función. Además de generar el diente de sierra de barrido, 
se utiliza como generador de tensiones de fuente. Desde el horizontal se alimentan prácticamente todas las etapas del TV, 
incluida la alta tensión para el ánodo final del tubo. Por lo tanto, el funcionamiento errático del oscilador no sólo provoca 
un error de barrido sino que puede traer consecuencias desastrosas por incremento de las tensiones de fuente a otras etapas 
del TV. 

¿Cómo funciona entonces el oscilador horizontal? 

Funciona en forma “indirecta” o “volante” y se realiza en base a un VCO (Voltage Controlled Oscilator = Oscila- 
dor Controlado por Tensión). El VCO se construye de modo que su frecuencia libre coincide con la frecuencia horizontal 
(observe el lector la primer diferencia: el oscilador vertical se ajusta a una frecuencia libre menor que la de trabajo). Luego, 
un sistema independiente compara la fase del oscilador y la de los pulsos de sincronismo, y genera una tensión continua pro- 
porcional a esa diferencia de fase. Ahora esta tensión continua se aplica al VCO para que éste cambie la frecuencia achican- 
do el error de fase. Como vemos, el control del VCO se realiza por una tensión continua que admite todas las posibilidades 
de filtrado y amplificación, con lo cual el sistema se comporta en forma muy versátil. 


15.2 EL SIMIL MECANICO 


Para aclarar los conceptos no hay nada mejor que formarse una 
imagen física de ellos. El oscilador mecánico por excelencia es 
el péndulo; intuitivamente sabemos que a mayor longitud de hi- 
lo y mayor peso le corresponde una menor frecuencia de oscila- 
ción. El sistema de sincronismo directo puede asimilarse a un 
péndulo que oscila a una frecuencia menor que la de sincronis- 
mo. Antes de que el péndulo termine su ciclo normal, un martillo 
accionado por el pulso de sincronismo, lo golpea y lo hace retor- 
nar antes de que llegue al punto muerto superior. Ver fig. 15.2.1. 
Cuando el sistema arranca puede existir un elevado desfasaje en- 
FIG. 15:21 Í tre el movimiento del péndulo y el del martillo; en esa condición 
el martillo puede accionar sin tocar el péndulo por 
varios ciclos, pero la diferencia de frecuencias ha- 
ce que la fase varíe y cambie paulatinamente has- 
ta que, en cierto momento, el martillo toca el pén- 
dulo. 

A partir de ese momento el péndulo sincroniza su 


CONTACTOS 





DESENGANCHADO ENGANCHADO movimiento con el del martillo. En el circuito elec- 
trónico ocurre algo similar con la tensión de dispa- 
CAMBIO DE CANAL O ENCENDIDO FIG. 15.2.2 ro y el pulso de sincronismo. En la fig. 15.2.2 se 





puede observar cómo el pulso de sincronismo se 
suma a la tensión de disparo del oscilador cualquiera sea su tipo, pero hasta que el pulso de sincronismo no llega a cierta 
zona de la tensión de disparo, no puede producirse el disparo adelantado. El símil mecánico del sistema de sincronismo in- 
directo se asemeja al anterior esquema del péndulo pero sin el martillo. En lugar de éste, el hilo está colgado de una rolda- 
na y un operador acorta o alarga la longitud del mismo, para conseguir que el 
péndulo cambie su frecuencia de resonancia. Ver fig. 15.2.3. 

Cuando comienza la oscilación del péndulo, la fase con el metróno- 
mo puede tener un importante error y lo más probable es que inclusive ni la 
frecuencia del péndulo coincida con la del metrónomo. El operador procede 
a acortar o alargar la longitud para que ambas frecuencias sean coincidentes 
y luego, con pequeñas variaciones, busca que el péndulo y el metrónomo se 
pongan en fase. 

Existe una diferencia fundamental entre el funcionamiento de am- 
bos dispositivos. El de sincronismo directo comienza con una frecuencia li- 
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bre corrida y un instante después cambia brusca- 
mente de frecuencia para pasar al estado engancha- 


SINCRONISMO SIMCRONISMO do. El de sincronismo indirecto comienza a oscilar 
CIRECTO TMETREIZTO 


con una frecuencia muy cercana a la de sincronis- 
mo y al engancharse con ésta cambia lentamente e 
inclusive puede cruzarse si el operador tira muy 
bruscamente del hilo. Ver fig. 15.2.4. 

Prestemos atención nuevamente al símil del siste- 
FIG. 15.2.4 ma indirecto. Si nuestro operador es rápido y de ca- 
rácter nervioso, con toda seguridad el sistema llega- 
rá a la condición de fase cero en forma oscilatoria. 
Pero con un artilugio podemos conseguir que la corrección se vuelva más len- 
RESORTE ta. Este artilugio consiste en agregar un resorte en el hilo para que absorba los 
cad movimientos bruscos del operador. Ver fig. 15.2.5. La corrección se realizará 
ahora más lentamente, ya que dependerá de la masa del péndulo y el coeficien- 
te de elasticidad del resorte. Es muy probable que, a pesar de todo, el sincro- 
nismo se consiga antes, debido a que la curva de búsqueda pierde su caracte- 
rística de oscilante. Ver fig. 15.2.6. 





FIG. 15.2.5 





SIMCROMTSMO 
TIMETREZTO 


15.3 EL CAFASE Y EL VCO 


Ahora estamos en condiciones de estudiar el 
circuito completo de un CAFase (control automático 
de fase) y un VCO unidos para formar la base de tiem- 
po horizontal. Primero analizaremos el diagrama en 
bloques y luego los diferentes circuitos eléctricos. Ver 
fig. 15.3.1. 

El CAFase cumple la función de nuestro operador del símil mecánico. Observa la señal del oscilador (péndulo) y 
la señal de sincronismo horizontal (metrónomo) y genera una tensión continua (fuerza aplicada al hilo) proporcional al des- 
fasaje. La tensión continua (fuerza) se aplica a través de un resistor (resorte) que carga un capacitor (masa del péndulo) pa- 
ra evitar que se produzcan cambios bruscos de la tensión de control. El conjunto R1C1 recibe el nombre de filtro antihum 
(traducción literal: anti-oscilación) y en realidad es algo más complejo 
que el indicado. El CAFase recibe, por lo tanto, dos señales alternas y 
genera una continua proporcional a la fase entre las dos primeras. Estas 
señales son tan importantes que reciben un nombre específico: “mues- 
tra”, la producida por el oscilador; “referencia”, la de los pulsos de sin- 
cronismo y “V de error”, la tensión continua para el control del VCO. 
Si el lector conoce algo de técnicas digitales habrá reconocido la dispo- 
sición presentada con un nombre distinto del indicado. En efecto, un cir- 
cuito integrado que contiene un CAFase y un VCO se conoce también 
con el nombre de PLL (Phase Locked Loop = Lazo Enganchado de Fa- 
se). 


FIG. 15.2.6 





DOC ARORIZOHTAL 


FIG. 15.3.1 l 





Hasta aquí le hemos ofrecido una muestra del capítulo 15 de esta obra del Ing. Picerno, para 
que el lector se pueda formar una idea del contenido y tratamiento de cada tema. Recuerde que se trata 
de una edición limitada consistente en la recopilación de los diferentes artículos publicados desde 
hacxe casi 2 años; por lo tanto, no dude en pedirle a su canillita amigo que se la reserve. 


(Comentarios de Horacio D. Vallejo) 
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El Potencial de los DVD 


CON EL DVD (DIGITAL VIDEO DISC) NACIO EL CONCEPTO DEL 


ENTRETENIMIENTO TOTAL EN 


ESCALA GLOBAL. NO SOLO 


INTERVIENE EN ESTE CONCEPTO EL DVD COMO PLATAFOR- 
MA DE PELICULAS, SINO TAMBIEN EL DVD-ROM, EL DVD-RAM 
Y EL DVD-R, TERMINOS QUE SERAN AMPLIADOS EN LA PRE- 


SENTE NOTA. 


Por: Prof. Egon Strauss 


1 - La tecnología de DVD 


Todos conocemos ya esta sigla 
para el DVD en sus dos variantes 
de significado: Digital Video Disc 
o Digital Versatil Disc. También 
nos hemos enterado del secreto de 
su alta densidad de datos de toda 
indole: audio, video y datos digita- 
les. En la figura 1 vemos nueva- 
mente las dos capas de 0,6 mm que 
forman el espesor activo total de 
1,2 mm del disco y que de esta ma- 


nera brinda el espacio necesario pa- 


ra almacenar 8,5 gigabytes (GB) de 
información digital o 4 horas de 
programa de audio/video, en un 
disco grabado en ambas capas. En 
un disco grabado sólo en una capa, 
la información sería de 4,7GB o 2 
horas 15 minutos de programa A/V. 
Como se sabe, el rayo láser usa- 
do con el DVD tiene una longitud 
de onda de 650 nanómetros (nm) y 
es de color rojo. Las reducidas di- 


mensiones físicas de este tipo de ra- 





yo láser facilitan la lectura de las 
minúsculas depresiones y planos 
que llevan la información grabada 
en sus superficies activas. El doble 
enfoque óptico que se logra me- 
diante el uso de lentes holográficas 
posibilita la lectura de las dos capas 
del disco DVD y además permite 
también la lectura de la información 
grabada en los discos CD conven- 
cionales de audio. 

El rendimiento de este tipo de 
construcción del disco DVD permite 
lograr en audio/video una capaci- 
dad de dos peliculas de largometra- 
je con una duración superior a las 
cuatro horas en total, acompañado 
desde luego por una banda sonora 
de sonido digital AC-3 de DOLBY 
con sus seis canales discretos de in- 
formación sonora. Cinco canales 
son de rango completo de 20 a 
20.000 Hertz y el sexto canal es un 
subwoofer para graves de sólo 5 a 
300Hz. Esta presentación se suele 
designar a veces como 5.1 canales, 





indica así que 5 canales tienen ran- 
go completo y el restante es de ran- 
go reducido. 

Este sonido se puede presentar 
en ocho idiomas diferentes y selec- 
cionables por el usuario y es ade- 
más apoyado por la presentación 
de subtítulos que pueden presentar- 
se en 32 idiomas, también seleccio- 
nables a voluntad. 

El procesamiento de la señal de 
video, comprimida por el sistema 
MPEG-2, requiere sendos procesa- 
dores, como por ejemplo el 
MN67740 de Panasonic u otro de 
los múltiples procesadores que han 
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aparecido en el mercado última- 
mente. 

En la figura 2 observamos el as- 
pecto parcial de uno de los muchos 
modelos existentes ya en el merca- 
do. Se trata del modelo DVD-A100 
de Panasonic que está ilustrado con 
su bandeja portadiscos abierta y 
con un DVD colocado en el mismo. 

Los diferentes modelos de repro- 
ductores de discos DVD se ofrecen 
ya en todos los mercados mundia- 
les y también en la Argentina pue- 
den adquirirse algunos modelos de 
estos equipos, si bien su difusión es 
aún escasa debido principalmente a 
dos motivos: uno es su precio toda- 
via elevado y el otro es la oferta es- 
casa de discos grabados que existen 
en el mercado. Con respecto a este 
último detalle encontramos la pro- 
mesa de la mayoría de los provee- 
dores de material grabado de pro- 
veer, dentro de poco tiempo, el 
software tan necesario para lograr 


A , 


el éxito comercial del nuevo forma- 
to. Cabe esperar, desde luego, que 
con el incremento de la venta de 
los reproductores, que se espera 
junto con la aparición de los discos, 
los costos bajarán sensiblemente, 
como ha sucedido hasta ahora en 
todos los equipos electrónicos del 
hogar. 


2 - Las posibilidades 
potenciales de los discos DVD 


Estas posibilidades de mayor di- 
fusión del formato DVD traen con- 
sigo automáticamente el planteo del 
aprovechamiento total del sistema. 
El DVD con su acepción de Digital 
Versatil Disc ofrece muchas otras 
posibilidades de aplicación más allá 
del simple uso como plataforma de 
audio/video. Creemos que es éste 
uno de los factores de mayor po- 
tencial que puede ofrecer el DVD. 


>, 


eN 








En la figura 3 vemos un esque- 
ma global del formato DVD que 
ilustra sobre las diversas aplicacio- 
nes posibles y propuestas de esta 
plataforma digital. 

En el centro de este esquema se 
encuentran, por supuesto, los dife- 
rentes tipos de discos previstos por 
ahora en el DVD. 

Se indican en orden correlativo 
el DVD-RAM, el DVD-ROM, el 
DVD-R, el DVD-Video y el DVD- 
Audio. Estas cinco variantes previs- 
tas tienen cada una su propio rango 
de aplicación que debemos explo- 
rar a continuación, antes de prose- 
guir el analisis. 

El DVD-RAM cumple funciones 
de memoria RAM en aplicaciones 
de computación con una capacidad 
de 2,6GB en discos grabados en un 
solo lado y de 5,2GB en discos gra- 
bados en dos lados. Estas caracteris- 
ticas lo convierten en un medio re- 
grabable de gran capacidad, que 
permite una apli- 
cación entre otras 
cosas también pa- 
ra la grabación de 
películas de largo 
metraje, además 
de su aplicación 
natural en reem- 
plazo de otras me- 
morias RAM de 
uso convencional. 
Se formó un Fo- 
rum del DVD con 
intervención de 
varias empresas, 
entre ellas Panaso- 
nic, las que esta- 
blecieron ya nor- 
mas de aplicación 
universal que per- 
mitieron el diseño, 
la construcción y 
la venta de lecto- 
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DVD techology is the heart of tomorrow's comprehensive, 


seamless digital network. 
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res de DVD-RAM que se ajustan a 

las normas del Forum con la desig- 
nación de “v0.9”. Estos lectores-gra- 
badores están ya en el mercado pa- 


ra una aplicación inmediata. Las po- 


sibilidades de uso de este equipo 
son múltiples, ya que permite no 
sólo la grabación y lectura del 
DVD-RAM, sino también del DVD- 
ROM, de discos CD de video, dis- 
cos CD convencionales y de discos 
CD-ROM. Esta compatibilidad inver- 
sa es sumamente útil para permitir 
la incorporación del lector-grabador 
en una infinidad de equipos con la 
seguridad del uso del material gra- 
bado anteriormente en diferentes 
plataformas, sin obsolescencia de 
ninguna. 

El DVD-ROM es, desde luego, 
una de las variantes favoritas en es- 
ta serie de diferentes tipos de DVD, 
ya que permite el registro de una 
cantidad increíble de datos, no al- 
canzada hasta ahora por ningún 
otro medio. Un DVD-ROM, grabado 
en una sola cara almacena hasta 


DT ba Egypt 
ed E 


COMPUTERS 


Pcia 

¡Hl bl Po rar i 
tapped PL 

Compact DATA Ciriva ¿FR 





4,/7GB en una capa y 8,5GB en dos 
capas. En un DVD-ROM de doble 
cara de grabación se pueden regis- 
trar hasta 17GB de datos digitales. 


Esto equivale a unos 11.800 disque- 


tes del tipo floppy disc. Esta canti- 


dad de disquetes equivale a una pl- 


la de 40 metros de altura, aproxi- 
madamente y está grabada en un 
único DVD-ROM de 1,2 mm de al- 
tura. 

Tenemos finalmente también el 
DVD.R, que es un disco DVD gra- 
bable por el usuario con todas las 
prestaciones propias de la platafor- 
ma DVD. Los equipos de Hardware 
necesrios para esta variante del 
DVD estará disponible también 
dentro de muy poco tiempo. 

Los DVD para video cumplen 
con las condiciones antes mencio- 


nadas de dos peliculas de largo me- 


traje, una en cada cara del disco. 
En cambio el uso del DVD como 


plataforma para audio de alta fideli- 


dad, extiende el tiempo de graba- 
ción a más de 9 horas. Si se instala 





un reproductor de 
DVD en el automóvil 
y se coloca en el mis- 
mo un solo disco 
DVD de audio, es fac- 
tible disfrutar de bue- 
na música ininterrum- 
pida durante un viaje 
de Buenos Aires a 
Córdoba, sin necesi- 
dad de cambiar el 
disco. 

En la figura 3 obser- 
vamos cómo alrede- 
dor de este núcleo 
central del reproduc- 
tor y/o grabador del 
DVD, se desarollan 
otros equipos que a 
su vez, permiten la 
ampliación sistemática 
del área de servicio 
del DVD y sus derivados. 

Se observa que el agregado de 
lectores de DVD es imprescindible 
para el DVD-RAM y el DVD-ROM. 
Pero existen además posibilidades 
para colocar un lector de DVD 
compacto para aplicar este medio a 
las computadoras del tipo Note- 
book u otros lectores de DVD para 
su aplicación en el automóvil. Un 
decodificador MPEG-2 es imprescin- 
dible para el procesamiento de la 
señal de video y un sistema de in- 
terfaz es necesario cuando quere- 
mos entrar con el DVD en Internet. 

En el área de A/V vemos que se 
dispone de televisores con lectores 
de discos DVD incorporados, de 
equipos de DVD para su conexión 
a televisores convencionales, de sis- 
temas de audio con lector de DVD 
y de cámaras y reproductores pre- 
parados para DVD. En el área de 
multimedia podemos disponer de 
una red tipo LAN preparada para 
multimedia y basada en discos 
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DVD. En el área de la computación 
se ofrecen PC's equipadas con 
DVD-ROM y/o DVD-RAM. Pueden 
existir además bibliotecas comple- 
tas, preparadas en base a discos 
DVD, con una economía muy inte- 
resante en cuanto al espacio nece- 
sario para una cantidad determina- 
da de información y datos almace- 
nados. 

Finalmente, existe también un 
potencial interesante para equipos 
móviles, tales como reproductores 
portátiles de DVD, sistemas de na- 
vegación terrena para automóviles 
basados en DVD y equipos de 
DVD-ROM para computadoras del 
tipo Notebook, como ya se mencio- 
nó más arriba. 

Se observa que la tecnología del 
DVD y sus múltiples derivados per- 
mite formar una red digital sin inte- 


rrupciones para un amplio espectro 
de aplicaciones. En estos momentos 
existe aún un cuello de botella para 
la implementación de este poten- 
cial, debido a la escasez del softwa- 
re grabado en DVD, pero las dife- 
rentes grabadoras están trabajando 
en forma denodada para superar la 
presente impasse y lograr, cuanto 
antes, el aprovisionamiento del 
mercado con discos DVD, de todos 
los géneros. 

La subdivisión mundial en cua- 
tro zonas, donde por ejemplo, la 
Argentina y otros paises latinoame- 
ricanos están en la zona 4, mientras 
que los Estados Unidos y México 
están en la zona 1. Esta subdivisión 
por zonas obedece solamente a ra- 
zones comerciales de distribución 
de las empresas productoras de pe- 
lículas y no tiene ninguna relación 





con el idioma de cada película, ya 
que el mismo es idéntico en todos 
los discos DVD. 

Como habiamos mencionado, se 
graban ocho idiomas selecciona- 
bles. Las restricciones zonales no 11- 
gen desde luego para los discos 
DVD-ROM y DVD-RAM. 


3 - Conclusiones 


El panorama de las aplicaciones 
potenciales es amplio y cuando se 
normalice el abastecimiento de dis- 
cos DVD grabados comercialmente, 
se espera un despegue importante de 
esta nueva plataforma que realmente 
está haciendo justicia a su designa- 
ción de “versátil”. La compatibilidad 
prediseñada en los equipos DVD con 
respecto al CD y sus derivados, am- 
plia aun más este potencial. € 
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El DAB 


El audio en la Radiodifusión Digital 


EN LA RECIENTE RESOLUCION DE LA SECRETARIA DE COMUNICACIO- 
NES SE ESTABLECE LA FORMACION DE UNA COMISION ESPECIAL PARA 
FIJAR NORMAS PARA LA TELEVISION DIGITAL (DTV), PERO CURIOSA- 
MENTE NO SE MENCIONA EN FORMA EXPLICITA LA RADIODIFUSION DI- 
GITAL (DAB). ESTO PUEDE DAR LUGAR A UNA SITUACION CONFUSA EN 
EL SENTIDO DE QUE LA TELEVISION TENGA UN SONIDO CON CALIDAD 
DE CD (DISCO COMPACTO) MIENTRAS LA RADIOTELEFONIA CONTINUE 
TENIENDO SONIDO FM, UNA CALIDAD MUY INFERIOR A LA OTRA. EXIS- 
TEN, SIN EMBARGO, EN EL MUNDO SISTEMAS QUE PERMITEN SUPERAR 
ESTA APARENTE CONTRADICCIÓN EN QUE UNA PLATAFORMA TOTAL- 
MENTE SONORA TENGA UNA CALIDAD INFERIOR A LA DE OTRO MEDIO, 
EN EL CUAL EL SONIDO ES SOLO ACOMPAÑANTE DE UNA IMAGEN. 


Por: Prof. Egon Strauss 


1) ¿Radio digital? 


La radio, con sus más de 100 
años de existencia, ha sido siempre 
un servicio eminentemente analógi- 
co, lo que es, desde luego, com- 
prensible por el carácter analógico 
del sentido de la audición humana 
por una parte y la facilidad con la 
cual se podía lograr un servicio 
aceptable por este medio. 

La aparición en el orden mundial 
de plataformas digitales de audio, ta- 
les como el CD, el DVD, la DTV y 
otros, obliga a reestudiar esta situa- 
ción. 

Nuestro oido es, en cierta mane- 
ra, esclavo de la costumbre y, si nos 
acostumbramos a escuchar la calidad 
tonal de todas las plataformas de au- 





dio y de repente nos vemos expues- 
tos a una recepción de radio analó- 
gica, sea de AM o de FM, nuestros 
sentidos se van a rebelar. 

Este criterio es aplicable no sólo 
a los equipos estacionarios del ho- 
gar, sino también, y tal vez con ma- 
yor validez, en los equipos móviles 
de radio del automóvil. Muchos afi- 
cionados disponen de sumas impor- 
tantes para lograr un sonido de alta 
fidelidad en su vehículo y logran to- 
da clase de satisfacciones sonoras en 
este rubro con una sola excepción: 
la recepción de radio. Se agregan a 
este aspecto puramente cualitativo 
otros relacionados con el alcance y 
la cobertura de la radio analógica 
convencional que nos hace pensar 
que puede existir una ampliación de 





este servicio tan elemental. 

La técnica electrónica está en 
condiciones de resolver este dilema 
y algunas soluciones ya fueron pro- 
puestas y puestas en práctica en este 
sentido en algunas partes del mun- 
do. Una de las propuestas es el sis- 
tema MUSICAM, sigla para Masking 
Pattern Adapted Universal Subband 
Integrated Coding and Multiplexing 
= codificación y multiplexado inte- 
grado por patrón de enmascarado 
adaptado por sub-banda universal. 
Este nombre un poco complicado 
implica una gran variedad de pará- 
metros, algunos fisiológicos y otros 
de carácter técnico que intervienen 
en este método. El MUSICAM fue 
propuesto a principios de la década 
del 90 por un grupo de entidades 
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interesadas en el tema, tales como 
transmisoristas de radio, representan- 
tes de redes de radiotelefonia y fa- 
bricantes de receptores. Todos ellos 
deseaban crear un servicio digital de 
radio, el DAB = Digital Audio Broad- 
casting y unieron sus recursos en es- 
te sentido. 

Ya existían antecedentes en el 
servico de radiotelefonia satelital 
(DSR), pero la aplicación de estas 
técnicas en los servicios terrestres re- 
quería de medidas adicionales. Este 
tema tenía dos vertientes: una la co- 
dificación particular más conveniente 
y otra la forma de irradiación de es- 
tas señales. Se encaró ambos proble- 
mas de la siguiente manera. 


2) La codificación con 
compresion perceptual 


La base de este método es sim- 
ple. Todo lo que no se oye, no tiene 
que transmitirse. En un disco com- 
pacto CD existen unos 1.411 kilobits 
por segundo (kb/s), pero es asom- 
broso observar que se puede lograr 
una reproducción muy similar al CD 
con un flujo de datos de sólo 
192kb/s. Esto implica una reducción 
de datos o compresión de señal con 
un factor de 7 a 1, aproximadamen- 
te. En la figura 1 se observa un es- 
quema del umbral auditivo y 
la influencia de señales espú- 
reas sobre este umbral. La 
determinación de este valor 
es fácil, lo que no es tan facil 
es llevar a la práctica este 
concepto con un minimo de 
despliegue circuital y un má- 
ximo de confiabilidad y efec- 
tividad. Sin embargo, los mé- 
todos para la compresión de 
señales, usados en otras pla- 
taformas, como el PASC en el 


TABLA 1 - Frecuencias usadas en diferentes servicios de radio 


SERVICIO 
RADIO AM 


RADIO FM 
RADIO DIGITAL 





DCC y el ATRAC en el MD, fueron 
la guía para lograr este efecto tam- 
bién en el MUSICAM con la confia- 
bilidad necesaria para este servicio. 
La reducción de datos digitales obte- 
nida por una codificación perceptual 
fue uno de los caminos por el cual 
optaron los diseñadores del sistema. 


3) El transporte de 
la senal codificada 


Uno de los problemas relaciona- 
dos en este aspecto fue el ancho de 
banda necesario para una transmi- 
sión de datos digitales de esta enver- 
gadura. Se logra este objetivo por 
medio de la subdivisión de las seña- 
les en “paquetes” o sub-bandas que 
son irradiadas en forma separada. 
Con este método se logra la transi- 
sión de 6 programas diferentes en 
un ancho de banda de 1,5MHz. Este 
ancho de banda obliga, desde luego, 
a recurrir a frecuencias portadoras 
mucho más altas que las actuales, 
usadas para radiotelefonía. En la Ta- 





FRECUENCIAS 
935 - 1.625kHz 
88 - 108Mhz 
>100MHz 





ANCHO DE BANDA 
DkHz 
200kHz 
1,5MHz 


bla 1 vemos el aspecto de las fre- 
cuencias asignadas en diferentes ser- 
vicios de radio. 

El método usado para modular 
estas frecuencias portadoras elevadas 
en concordancia con lo estipulado 
por el MUSICAM, es llamado 
COFDM (Coded Orthogonal Fre- 
quency Division Multiplex = multi- 
plexado por codificación ortogonal 
por división de frecuencia). 

Se trata de un sistema que usa to- 
rres elevadas, distribuidas en diferen- 
tes lugares previamente elegidos, des- 
de donde se irradian las señales en 
frecuencias altas, arriba de 400MHz y 
que permiten una recepción libre de 
interferencias en un vasto territorio, 
de acuerdo a la distribución de las 
torres. El efecto de las señales refleja- 
das es anulado en sus efectos perni- 
ciosos y, por el contrario, las fantas- 
mas aportan potencia útil a las seña- 
les recibidas. En la figura 2 observa- 
mos el efecto de este tipo de transmi- 
sión y recepción en un automóvil en 
marcha. A pesar de las múltiples se- 
ñales de interferencia, la recepción es 
perfecta y sin las interrupcio- 
nes que se suelen observar en 
estas condiciones en la recep- 
ción de radio de AM y FM. 


3) Efectos legales y 
técnicos de la radio 
digital 


El funcionamiento conjunto 
del sistema de procesamiento 
de senal del MUSICAM junto 
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con el sistema de ra- 
diación del COFDM, 
constituye diferentes 
problemas técnicos y 
de indole legal. Por 
lo pronto obliga a la 
radiación conjunta de 
seis O más programas 
que tal vez son origi- 
nados en diferentes 
empresas de radio. e 
En la actualidad, una mE sd 
estación de radio de 2 

FM puede tener su sede en una ha- 
bitación de 4 x 4 metros con cone- 
xión a una torre de antena. Esto ya 
no es posible con el servicio de 
DAB que requiere instalaciones de 
transmisoras múltiples en un deter- 
minado territorio, si bien las instala- 
ciones de programación pueden se- 
guir siendo similares a las actuales. 
Desde luego habrá que agregar los 
equipos de codificación necesarios, 
pero esencialmente, el estudio de ra- 
dio será similar al actual. El marco 
legal que debe regular esta actividad 
será diferente al actual y ya no per 
mitirá ciertas irregularidades que son 
comunes en la actualidad. 

Los antecedentes sobre el uso del 
DAB son numerosos 
y a continuación cita- 
remos algunos. 

En Alemania se 
impuso un plan pilo- 
to que abarca nume- 
rosas ciudades de 
acuerdo al mapa de 
la figura 3. Se obser 
va que este proyecto 
ya abarca un gran 
porcentaje del territo- 
rio de dicho país. En 
Gran Bretaña existen 
también estaciones 
piloto para el DAB 
desde 1995, 





En Francia se habian instalado en 
1995 varias estaciones, a saber: una 
estación en Rennes con una frecuen- 
cia de 794MHz sobre una torre de 
140 metros de altura. Otras estacio- 
nes transmisoras se instalaron en Pa- 
ris con frecuencias de 494,25 a 
497,79MHz sobre torres de 130 me- 
tros de altura. Estas estaciones trans- 
miten 12 programas estereofónicos 
en un ancho de banda de 3,9MHz y 
una potencia de 23,5 watt. También 
en el Canadá existen equipos simila- 
Tes. 

También se necesitarán recepto- 
res nuevos que ya son producidos 
por algunas marcas, pero aún no 
tienen la difusión de los equipos 


DAR-Piotpropekte 
mDentichland 








convencionales, sim- 
plemente porque no 
existe el servicio. 
Uno de los equipos 
más recientes en el 
mercado, en momen- 
tos de escribir este 
texto, es el Digital 
Audio System XES de 
Sony que fue presen- 
tado en la IFA-97 en 
Berlín. Este equipo 
posee las siguientes 
características: total compatibilidad 
con el sistema DAB, un cambiador 
de CD, un amplificador de potencia, 
un receptor diversity de doble sinto- 
nizador, un ecualizador paramétrico 
digital de 10 bandas, varios altopar- 
lantes, incluidos tweeter, mid-range 
y subwoofer y controles rotativos e 
infrarrojos. Este equipo para auto- 
móvil es sólo uno de varios que se 
esperan en el mercado en fecha 
próxima. Otra marca muy activa en 
el campo del DAB en Europa es 
Grundig. Grundig fabrica receptores 
para DAB desde 1996 y proyecta fa- 
bricar a partir de 1998 receptores 
para todas las variantes mundiales 
existentes en la actualidad del siste- 
ma DAB. Ellos usan 
el lema: “Recepción 
de radio con calidad 
de CD”. Estamos 
convencidos de que, 
a pesar de las actua- 
les limitaciones, el 
servicio del DAB se- 
rá implementado en 
la Argentina y en 
otros países latinoa- 
mericanos en forma 
paralela con el ser 
vicio del DTV, aun- 
que sea nada más 
por razones de lógi- 
ca. Y 
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Detectores para 
Puentes de Medición 


Con Circuitos Prácticos 


EN SABER ELECTRONICA N*2 127, CHARLAMOS SOBRE 
PUENTES DE MEDICION PARA BAJAS FRECUENCIAS, EN- 
TENDEMOS POR TALES A LAS AUDIOFRECUENCIAS. EN 
AQUEL ARTICULO DESCRIBIMOS LAS CONFIGURACIONES 
DE DISTINTOS TIPOS DE PUENTES, JUNTO CON SUS ECUA- 
CIONES DE EQUILIBRIO. TAMBIEN HABLAMOS MUY SOME- 
RAMENTE DE DOS ACCESORIOS IMPRESCINDIBLES A LA 
HORA DE UTILIZAR UN PUENTE: EL OSCILADOR Y EL DE- 
TECTOR. DE ESTE ULTIMO NOS OCUPAREMOS HOY, PRIME- 
RO CON UN POCO DE TEORIA Y LUEGO CON LA SUFICIEN- 
TE INFORMACION PRACTICA, COMO PARA QUE TODOS 
AQUELLOS QUE LO DESEEN PUEDAN CONSTRUIRLO CON 


EL MINIMO DE DIFICULTADES. 


Por Arnoldo Galetto 


(del depto. técnico de GA Electrónica) 


Introducción 


En la figura 1 de este artículo, 
podemos observar el esquema en 
bloques de un detector para puen- 
te. La primera etapa es un amplifi- 
cador que debe tener el más bajo 


nivel de ruido posible, el tercer blo- 


que es la parte selectiva y el cuarto 
es el amplificador y rectificador pa- 
ra el instrumento de aguja que em- 
plearemos como indicador. En este 


caso, la indicación digital no es útil, 


pues lo que necesitamos es obser- 
var la variación de la deflexión de 





la aguja y no digitos sin significado, 


ya que no medimos valores absolu- 
tos, sino relativos, lo mejor es em- 
plear un microamperímetro de gran 
tamaño y buena calidad. 

Dijimos en aquella oportunidad 
que los requisitos que debe llenar 
un detector para puente son: 


1 ) Selectividad, con la posibili- 
dad de variar la frecuencia central, 

2) Alta sensibilidad. 

3 ) Bajo nivel de ruido. 

4 ) Deflexión lineal o logarítmi- 
ca. 





Selectividad. Ya que tratamos 
de implementar un instrumento que 
tenga la posibilidad de variar la fre- 
cuencia a la que está sintonizado, 
queda descartada la posibilidad de 
emplear un circuito clásico con in- 
ductancia y capacitor, el que sí po- 
dría ser útil en el caso de que se 
trate de una frecuencia fija. 

Nos queda entonces la alternati- 
va de estudiar las distintas redes de 
transmisión nula, conectada en la 
rama de realimentación de un am- 
plificador operacional, para asi lo- 
grar la curva de selectividad que 
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necesitamos. Además 
tenemos que conside- 
rar que para variar la 
frecuencia, hay que 
vanar distintos ele- 
mentos, resistencias y 
capacitores; entonces 
deberíamos elegir 
aquella red que nos 
dé buena selectividad 
y en la que además 
haya que variar la me- | Esta red, si bien tiene 
nor cantidad de com- fui«2.P1.E.R V muy buena selectividad, 
ponentes. Lo ideal se- ia e S ani tiene el inconveniente 
ría variar un sólo ele- SS O | de que se deben variar 
mento, generalmente simultáneamente tres 
resistores, dejando el resistores, para variar su 
cambio de capacitores frecuencia de rechazo, 
para el cambio de ran- y considerando la poca 


pla la siguiente rela- 
ción: 
Ro 2RBi y C9=2€1 


En este caso la frecuen- 
cia Í de rechazo es: 


¿TC RR ¿CR 


gos. 3 0 o N tolerancia que tienen 
Red Doble T. Una los potenciómetros, ve- 

de las redes más conocidas es la w Cy? =(1/ 2 Ry Ro) mos que no nos conviene su em- 

llamada doble T, que vemos en la pleo. 

figura 2, la condición de transferen- C1 E) =4 C1 Ry Otra también muy conocida es 

cla Cero es: la de puente de Wien, si bien su se- 

Para conseguir la máxima selec- | lectividad es menor que la doble T, 

w* C1 C2 = (2 / Ro?) tividad, conviene hacer que se cum- | sólo hay que variar dos componen- 
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tes para variar la frecuencia, en lu- 
gar de tres como en la doble T. (fi- 
gura 3). Existen además redes que 
varían su sintonía; cambiando sola- 
mente un componente, veremos los 
circuitos de algunas de ellas. En la 
figura 4 mostramos algunas varian- 
les. 

Existen también modificaciones 
de redes conocidas. En la figura Sa 
vemos una modificación debida a 
Wigan del puente de Wien, tiene 
un rango de sintonía más reducido, 
por lo que para cubrir un rango de- 
terminado haya que incorporar po- 
siciones adicionales en la llave que 
cambia el par de capacitores para el 
cambio de escalas. 

En 5b y 5c vemos dos modifica- 
ciones de la doble T. Otra red se- 
lectiva que necesita un solo ele- 
mento variable es la de la figura 5d, 
ésta se ha usado comercialmente. 

Red de Wien modificada. En 
la figura 6 podemos ver el circuito 
de una red de Wien modificada de 
modo de emplear un sólo elemento 
variable. El autor utilizó este circui- 


to durante muchos años, y puede 
dar fe de su utilidad. También ve- 
mos las ecuaciones de diseño de 


esta red. El puente queda completa- 


do con dos resistencias en serie y 
conectadas entre los terminales 1 y 
1”, el valor de la superior es el do- 
ble de la otra, los que nos da en su 
unión una tensión de 1/3 de la de 
entrada. La salida del puente se to- 
ma entre esta unión y el terminal 2. 
La frecuencia de rechazo se varia 
con la resistencia P. Las condiciones 
de balance son las siguientes: 


foo y f 


son las frecuencias a las que el 
puente está balanceado para los va- 
lores de P siguientes: 


P =00 
finito de P. 


y  P=Cualquier valor 


pro V5(1+ 8) 
E 
l+(1+ 0) Y 


pu 








Vemos que la variación de fre- 
cuencia que podemos conseguir 
por medio de la variación de P, es 
función de b y puede ser muy 
grande, pero la selectividad del cir- 
cuito disminuye a medida que el 
rango de variación es mayor. To- 
mando b =0,1 la frecuencia varía 
dentro de cada rango alrededor de 
3,9:1, lo que nos dice que para cu- 
brir una década hacen falta dos ran- 
gos, además habrá un pequeño re- 
cubrimiento entre escalas. En la ta- 
bla que sigue damos los valores de 
los capacitores necesarios para cu- 
brir desde 18Hz hasta 18 kHz en 
seis rangos. 

La rama resistiva del puente está 
formada por las resistencias de emi- 
sor y colector del transistor. Una 
parte de la resistencia de colector 
es variable para ajustar la relación 
correcta. 

Resistencias: 


R1 =11kQ0, R2 =6,8k0Q , 
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Sl, 6%, 6%, dé 
SR slilgilo beta>100 


6 


R3 = 3,2kQ, R4 = 5000. 
P =50k0, logarítmico. 


Los capacitores tendrán los valo- 
res de acuerdo con el; siguiente 
cuadro; 


RANGO FRECUENCIA CAPACIDAD 
| 18 - 62Hz 11 F 

[] 02 - 180Hz 1pE 

111 180 - 620Hz pF 

IV 0.62 - 1.8kHz  .031pE 

V 1.8 - 6.2kHz 0lpF 

V 6.2 - 18kHz 0031uF 


Los capacitores deben estar bien 
apareados y ser de valor lo más 
aproximado a los dados para que la 
calibración de la escala del poten- 
ciómetro P, coincida entre los dis- 
tintos rangos, las mismas considera- 
ciones valen para los valores de las 
resistencias. 





La relación entre las distintas re- 
sistencias está dada por las siguien- 
tes ecuaciones: 


R1 = (1 +B)R 
R2 =aR 
R3 = (1 - JR 
R4 = BR/2 





a 040) 


Para ajustar los presets P1 y P2 
inyectamos señal de un oscilador 
de audio de alrededor de 1kHz a la 
entrada, y con un osciloscopio a la 
salida los ajustamos de modo de 
obtener la máxima salida sin distor- 
sión y sin que oscile. 


LISTA DE MATERIALES DE LA FIGURA 0B: 
R1 270k0 
R2 68kQ 








01, 02,03, 04 BC547B o similar 


En la próxima edición daremos 
más circuitos prácticos para instru- 
mentación. € 





SABER ELECTRÓNICA N? 128 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N* 199 - SABER N?* 128 


MODULADOR INFRARROJO 


Este circuito puede servir de base para un control remoto infrarrojo, exigirá 
una corriente del orden de 140mA (25V) y podrá excitar 12 leds. El transis- 
tor de potencia 

debe ser monta- 

do en un disipa- 

dor de calor. La 

frecuencia máxi- 

ma de modula- 

ción está alrede- 

dor de 200kHz.. 


A, 
2 LED 
ME AEOLOS =p ed 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N* 200 - SABER N* 128 





AMPLIFICADOR DE AUDIO CON 741 


Este amplificador proporciona un poco más de 1 watt en carga de 8% y no 
precisa fuente simétrica. Los transistores deben montarse en disipadores de 
calor. La ecualización se hace por el resistor de 6k8 y por el capacitor de 
10nF. Se pueden experimentar otros valores. 


las, O saque copias para pegarlas en cartulina. 
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CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 201 - SABER N* 128 


TRANSISTOR DE POTENCIA PROTEGIDO 


Los límites de corriente de esta configuración de potencia son dados por el 
resistor de 15k( que puede ser alterado, así como por el resistor de 0,330. 
Q1 y Q2 deben ser 

montados en buenos eps 

disipadores de calor. 

Para los valores indi- 

cados, la potencia 

máxima del circuito 

está alrededor de 

40W (20V x 24). 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 202 - SABER N?* 128 


AMPLIFICADOR PARA TERMOCUPLA 


Este circuito puede usarse en temperaturas de hasta 1.000%C y proporciona 
una salida de 40uV/"C. La base es un operacional uA702, que debe tener 
fuente de tres tensiones. El ajuste del funcionamiento se hace en el poten- 
ciómetro de 

10kQ, mien- O +12v 

tras que el 

de 500 pes 

(470) deter- 

mina el fon- 

do de di Ñ 

escala del 

instrumento. 
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CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N* 203 - SABER N?* 128 


FUENTE DE REFERENCIA DE PRECISION 


Todos los componentes de este circuito deben ser de precisión y el diodo es 
del tipo especial de alta precisión, que no admite equivalentes. La fuente no 
precisa ser si- 

métrica ni es- 

tabilizada. 


O+10 A +20V 


D B,2V + 0,01MA 


oOv 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 204 - SABER N* 128 


AMPLIFICADOR PARA INSTRUMENTACION 


Este amplificador para instrumentación tiene ganancia 1.000 y los operacio- 
nales pueden ser de tipos de uso general como el 741. La entrada es dife- 
rencial fluc- 

tuante y la 

fuente de ali- 

mentación 

debe ser si- 

métrica. En 

este tipo de 

aparatos se 

recomienda 

el uso de ba- 

terías sola- 

mente para 

evitarse el 

problema con 

los ruidos. 





CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 205 - SABER N* 128 


CONVERSOR DIGITAL/ANALOGICO 


Esta configuración produce una señal cuya tensión depende del número de 
pulsos aplicados a la entrada. Podemos obtener niveles escalonados de O a 
7, en función de los pulsos de entrada. 


O+SASYSV 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N* 206 - SABER N?* 128 


AMPLIFICADOR DE CORRIENTE ALTERNA 


Este amplificador opera con señal alterna y no hace uso de fuente simétri- 
ca. Sugerido 
por Texas Inst., 
presenta una 
impedancia de 
entrada de 500 
y el punto de 
funcionamiento 
para mayor si- 
metría de la se- 
ñal se obtiene 
en el potenció- 
metro de 
100k22. 
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CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 207 - SABER N* 128 


LATCH TRI-STATE 


Este circuito es para un único bit, pero puede ser expandido fácilmente. Las 
puertas son LS TTL y existen dos entradas de habilitación, para lectura de 
datos (read) y para entrada de datos (write). El último inversor es del tipo tri- 
state. 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N* 208 - SABER N* 128 


MEZCLADOR DE AUDIO 


Este mixer es extremadamente simple y usa solamente un circuito integrado 
741 que posee 3 entradas. La fuente debe ser simétrica con tensiones entre 
9 y 15V. Se pueden agregar más entradas y la ganancia de tensión es de 10 
VECES. 





